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^ genschaften beschrieben, weiche Polymer-, Natur- oder Mineralfasem in mindestens ein» Schicht enthalt 
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Papierdhnliche Kunststoffolie 

Die vorliegende Erfindung betriffl synthetisches Papier aus einer 
coextrudierten. biaxial orientierten Kunststoffolie mit verbesserter 
5 EinreiBbarkeit und kontrollierbarer WeiterreiSbarkeit. Die Erfindung betriffl 
femer ein Verfahren zur Herstellung des syntfietischen Rapiers. 

Der Erfolg biaxial orientierter Kunststoffolien, insbesondere von Folien aus 
thermoplastischen Polymeren und speziell der biaxial orientierten 

10 Polypropylenfolien bemht im wesentlichen auf ihren hervorragenden 
mechanischen Festigkeitseigenschaflen in Verbindung mit einem 
vergleichsweise geringen Gewicht. guten Sperreigenschaflen und einer guten 
VerschweiUbarkeit. Die Polyolefinfolie schQtzt das Packgut gegen schnelles 
Austrocknen bzw. gegen Verlust von Aromen bei sehr geringem 

15 Materialeinsatz. 

Dem Bedurfnis des Verbrauchers nach einer hyglenischen. optisch 
ansprechenden. fest verschlossenen und widerslandsfahigen Verpackung 
sleht der Wunsch eines lelchten und kontrollierbaren Offnens entgegen. 
20 Letzteres wird von Verbrauchem bei den Verpackungen aus Polyolefinfolien 
zunehmend bemSngelt und als Nachteil gegenuber Verpackungen aus Papier 
angesehen. 

Uniaxial orientierte Folien. wie z.B. Bandchenware zeigen in Orientierungs- 
25 richtung eine ausgeprSgt niedrige EinreiBfestigkeit bzw. hohe SpleiBneigung 
und lessen sich daher in diese Richtung problemlos kontrolliert ein- und 
weiterreiBen. Uniaxial orientierte Folien sind jedoch fQr viele Gebiete nicht 
einsetzbar. unter anderem auf Grund mangelhafler mechanischer Festigkeilen 
in Querrichtung. Der ProzeB der biaxialen Orientiemng erzeugt einerseits die 
30 wiinschenswerten hohe Festigkeiten (Moduli) in beiden Dimensionen; auf der 
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anderen Seite werden dadurch aber auch prozeGbedingt die 
Vorzugsrichtungen partiell egallsiert. Dies hat zur Folge, daU zum Offnen einer 
Folienverpackung (z.B- Keksbeutel) zunSchst eine hohe Kraft Qberwunden 
werden muB, urn die Folie einzureiBen. ist die Folie jedoch einmal verfetzt bzw. 
angerissen, so pflanzt sich ein RiB schon bei Anwendung sehr niedriger 
Zugkrafte unkontrollierbar fort. Diese mangelhaften Gebrauchseigenschaften 
einer zu hohen EinreiBfestigkeit und eines unkontrolllerbaren 
WeiterreiBvertialtens venmindern - trotz der eingangs erwahnten Vorteile - die 
Akzeptanz von Folienverpackungen a(s Papierersatz am Endverbrauchermarkt. 

Ein LOsungsversuch dieses Problems setzt bei der Siegelnaht der 
Folienverpackungen an. So beschreibt beispielsweise die EP 95/P003 eine 
Folie, welche anstelie einer Siegelschicht eine peelbare Schicht und zusatzlich 
einen speziellen Scliichtaufbau aufweist. Dadurch wird es m6glich, die 
Folienverpackung kontroliiert dort wieder zu offhen. wo sie ursprQngiich 
verschlossen wurde. namlich in der Naht Durch diese vorgesehene 
Sollbruchstelle soil verhindert werden. daB sich Risse beim Offhen 
unkontrolliert in der Folie fortsetzen. 

Eine weitere Ldsung, die vorgeschlagen wurde. ist ein mehrschichtiger 
Schichtaufbau mit einer Sollbmchstelle, d.h. mit einer Schicht, die eine 
besonders geringe mechanischen Festigkeit aufweist Beim Offnen reiBt die 
Folie in dieser Sollbnjchstelle ein. Der RiB pflanzt sich nur in der schwachen 
Schicht fort. Dieses Prinzip wird sowohl bei coextrudierten Folien ais auch bei 
mehrschichtigen Laminaten realisiert. 

Eine weitere. bekannte. mSgliche L6sung ist der nachtraglichen Einbau einer 
mechanischen Sollbruchstelle in Fomn einer Perforation Oder Einkerbung. 

In manchen Fallen bedient man sich eines AufreiBbandes (meist Polyester), 
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um ein kontrolllertes Offhen der Verpackung zu erm8gllchen. Diese Ldsung ist 
sehr teuer und hat sich deshalb im Markt nicht durchgesetzL 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand nun darin. ein synthetisches 
5 Papier zur Verfugung zu stellen. das die Vorteile einer biaxial orientierten 
Kunststoffolie mit papierahnlichem EinreifS- und WeiterreiBverhalten verbindet. 
Keine zusStzlichen MaBnahmen wie AufreiBband Oder Einkerbung oder 
kompiizierter Schlchtaufbau soli nOtig seln. 



10 



15 



20 



Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird geiest durch eine biaxial 
orientierte Polymerfblie mit mindestens einer Schicht, wobei diese Schicht eine 
faserhaitige Schicht ist. die aus einem thennoplastischen Polymer aufgebaut 
1st, und Naturfasem, Polymerfasem oder Mineralfasem enlhSlt. 

Ausgenommen sind mineralische Fasem aus Asbest oder Glasfasem. 
insbesondere Langglasfasem. Erstere verbieten sich wegen ihres 
Gefardungspotentials (Cancerogenltat, Lungengangigkeit) fur Mitarbeiter von 
Folienherstellem und Verarbeitem, letztere sind wegen ihrer hohen Abrasivitat 
und der damit verbundenen Abnutzung von Maschinenteilen nachteilig. 



Die paplerahnliche Folie kann je nach vorgesehenem Venwendungszweck als 
transluzente bis transparente oder als opake Folie ausgefQhrt warden. "Opake 
Folie" bedeutet im Sinne der vorliegenden Erfindung eine undurchsichtige 
Folie. deren Lichtdurchlassiakeit (ASTM-D 1003-77) hdchstens 70%. 
25 vorzugsweise hdchstens 50 %, betragt 

Mindestens eine Schicht der erflndungsgemSSen Folien enthalt mineralische 
Fasem wie Wollastonit oder Polymer- oder Naturfasem. Diese faserhaitige 
Schicht der Folie. welche zum papierahnlichen RelBverhalten beitrSgt, ist aus 
30 thermoplastlschen Polymeren aufgebaut. 
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Mogliche thermoplastische Polymere fur die Polymermatrix der faserhaltigen 
Schicht sind Polylmide, Polyamide. Polyester, PVC oder Polyolefine aus 
olefinischen Monomeren mit 2 bis 8 C-Atomen. Besonders geelgnet sind 
5 Polyamide und Polyolefine, wonjnter Propylenpolymere, Ethylenpolymere, 
Butylenpolymere, Cycloolefinpolymere Oder Mischpolymerisate aus Propylen-, 
Ethylen-, Butylen- EInheiten Oder Cydoolefinen bevorzugt sind. Im allgemeinen 
enthdit die faserhaltige Schicht mindestens 60 6ew.-%, vorzugsweise 70 bis 
99 Gew.-%, insbesondere 90 bis 98 Gew.-%, des thermoplastlschen Polymers. 
10 jeweils bezogen auf das Gewicht der Schicht 

Als Polyolefine sind Propylenpolymere bevorzugt Diese Propylenpolymeren 
enthalten 90 bis 100 Gew.-%. vorzugsweise 95 bis 100 Gew.-%, insbesondere 
98 bis 100 Gew.-%, Propylen und besitzt einen Schmelzpunkt von 120 oder 

15 hSher, vorzugsweise 130 bis 170"C, und im allgemeinen einen 
SchmelzfluBindex von 0,5 g/10 min bis 15 g/10 min, vorzugsweise 2 g/10 min 
bis 10 g/10 min, bei 230 •C und einer Kraft von 21,6 N (DIN 53 735). Isotakti- 
sches Propylenhomopolymer mit einem ataktischen Anteil von 15 Gew.-% und 
weniger, Copolymere von Ethylen und Propylen mit einem Ethylengehalt von 

20 10 Gew.-% Oder weniger, Copolymere von Propylen mit C4-Ce-Olefinen mit 
einem Olefingehalt von 10 Gew.-% oder weniger, Terpolymere von Propylen, 
Ethylen und Butylen mit einem Ethylengehalt von 10 Gew.-% oder weniger und 
mit einem Butylengehalt von 15 Gew.-% oder weniger stellen bevorzugte 
Propylenpolvmere fOr die Kemschicht dar. wobei isotaklisches 
25 Propylenhomopolymer besonders bevorzugt ist Die angegeoenen Gewichts- 
prozente beziehen sich auf das jewetlige Polymere. 

Des weiteren ist eine Mischung aus den genannten Propylenhomo- und/oder 
-copolymeren und/oder -4erpolymeren und anderen Polyolefinen, insbesondere 
30 aus Monomeren mit 2 bis 6 C-Atomen. geeignet, wobei die Mischung 
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mindestens 50Gew.-%. Insbesondere mindestens 75Gew.-%. 
Propylenpolymerisat enthSK. Geeignete andere Polyolefine in der Polymer- 
mischung sind Polyethylene, insbesondere HOPE. LDPE. VLDPE und LLDPE. 
wobei der Anteil dieser Polyolefine jeweils 15Gew.-%. bezogen auf die 
5 Polymermischung, nicht obersteigt 

Die feserhaltige Schicht der Folie enthait neben dem thermoplastischen 
Polymer Fasem in einer Menge von maximal 50 Gew.-%. vonzugsweise 0.5 bis 
10 Gew--%. Insbesondere 1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der 
10 faserhaltigen Schicht 

Grundsatzlich kommen verschledene Materialien fOr die Fasem In Frage. 
Geeignet sind Fasem aus themioplastlschen Polymeren. aus vemetzten 
thermoplastischen Polymeren, amorphe Polymere, semikristalline Polymere. 
15 stabllisierte Naturfasem, kristalline Mineralfasem. 

Fasem aus thermoplastischen Polymeren wie Polyolefine. Polyethylene. 
Polypropylene, Cycloolefinpolymere. Mischpolymerisate. Polyester. Polyamide. 
Polyimide. Polyaramide sind geeignet. Ebenso sind Fasem aus vemetzten 
thennoplatischen Polymeren. strahlenvemetzte Oder chemisch vemetzte 
thennoplastische Polymere mit errtsprechend reaJcHven Gruppen ven.vendbar. 
Auch stabilisierte Naturfasem wie Baumwollfasem oder Cellulosefasem oder 
kristalline Mineralfasem. wie beispielsweise Wollaslonit bzw. Calciumsilikate. 
Z.B -^remin 939 der Fa. Quarzwerke GmbH/Frechen BRD und andere 
Mineralien mit entsprechender Morphologie konnen eingesetzt werden. Im 
Sinne der vorliegenden Erfindung umfaBt der Begriff .Mineralfaser^ keine 
Glasfasem. Im Rahmen der Untersuchungen zur voriiegenden Erfindung wurde 
gefunden, daB Glasfasem fQr biaxial orientierte Folien ungeeignet sind. Unter 
anderem treten bei der Verwendung von mit Glasfasem gefullten 
thermoplastische Polymere schwere SchSden an Dusen und Walzen der 



20 



25 



30 
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boPP-Aniage auf. 

Die Faserdimensionen, insbesondere Langen und Durchmesser richten sich 
nach dem konkreten Anwendungsgebiet der Folie sowie auch nach der 
5 Follendicke. ZweckmaBigerweise liegen die Medianwerte von 
Faserdurchmesser im Bereich 1.5 bis 50 \m, vorzugswelse 3 bis 20 und 
die Faseriange im Bereich von 10 bis 250 pm. vorzugsweise 20 bis 50 pm und 
das Faser L/D -VerhSitnis im Bereich 5 bis 50, vorzugsweise 10 bis 30. 

10 In einer weiteren Ausfuhrungsfbrm kdnnen die Fasem mit einer geeigneten 
Beschichtung versehen werden. Insbesondere sind Beschichtungen bevorzxigt, 
die die Rheolgie und die Vertraglichkeit der Fasem mit der Polymermatrix 
verbessem. Die Beschichtung kann gegebenenfalls Stabilisator enthalten, 
insbesondere be! Polymerfasem. Bevorzugt sind organische Coatungen zur 

1 5 Steuerung der VertrSglichkeit mit der Polymemnatrix. 

Unter den Fasem aus thermoplastischen Polymeren sind fur besondere 
AusfQhrungsformen mattierte Fasem bevorzugt Diese enthalten zur Mindeaing 
des natorlichen Glanzes der Polymerfasem Mattierungsmittel, vorzugsweise 
20 Titandioxid, welches bei der Faserherstellung der Spinnmasse zugesetzt wird. 
Auf diese Weise erhSIt man mit Ti02 pigmentierte Fasem, deren Einsatz in der 
faserhaltigen Schicht der erfindungsgemaBen Folie besonders bevorzugt 1st. 
Diese AusfQhrungsformen zeichnen sich durch einen erhShten Weifigrad und 
eine besonders papierShnliche Optik aus. 

25 

Die Fasem mussen gegenQber dem VerarbeitungsprozeB. d.h. bei der 
Extrusion und der nachfolgenden Orientierung weitgehend stabil sein. 
Insbesondere muB die Faserstruktur bei der Herstellung der Folie im 
wesentlichen erhalten bleiben. Hierfur sollte das Material, insbesondere bei 
30 Fasem aus thermoplastischen Polymeren, einen ausreichend hohen Schmelz- 
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bzw. Erweichungspunkt haben, so daB die Faser be! der 
Verarbeitungstemperatur des jeweiligen Matrixpolymeren ihre Form behSIt bzw. 
nicht aufschmilzL 

5 Oberraschenderweise bewirken die Fasem In der biaxial orientierten Folie eine 
Verdnderung des ReiSverhaltens. Das Reiftverhalten der Folie wird dem 
RelBverhalten von Papier wesentlich ahnlicher. Dieser Effekt uben-ascht 
Insbesondere vor dem Hintergomd des Fachwissens Qber faserverstarkle 
Kunststoffe. Es ist bekannt, im Bereich des SpritzguBes Extrudate aus 

10 thermoplastischen Kunststoffen mit Fasem zu versetzen. um die sogenannten 
faserverstarkten Kunststoffe herzustellen. Hierbei werden die mechanischen 
Eigenschaflen der Extrudate verbesserl, wodurch die Teile vor allem dort 
eingesetzt werden konnen, wo besonders hohe mechanische Belastungen 
auftreten. Bei Ubertragung dieser Kenntnisse auf die biaxial orientierte Folie 

IS war eine Erhohung der mechanischen Festigkeit zu erwarten. Eine derartige 
Verfestigung oder Versteifung der Folie wurde jedoch nicht festgestellt Im 
Gegensatz hierzu wurde eine leichtere EinreiBbarkeit beobachtet, d.h. eine 
geringere, mechanischen Festigkeit festgestellt 

20 Dieser Effekt ist besonders ausgepragt, wenn die Fasem in einer 
Zwischenschicht oder in der Basisschicht der Folie eingesetzt werden. Fasem 
in einer dOnnen Deckschicht aus siegelbaren Polymeren sind weniger 
vorteilhaft. Zum einen wird die EinreiBkrafl nur unwesentlich reduziert Zum 
anderen kdnnen die Fasem als Additive der Deckschichten die 

25 Siegeleigenschaften sowie die Bedaickbarkeit der Folie negativ beeinflussen. 

Zusatzlich wurde Qberraschendenweise festgestellt, daB die Textur der 
Folienoberfiachen und - damit verknQpft - das optische Erscheinungsbild 
sowie Haptik der Folie papierahnlicher wird. Das papierahnliche 
30 Eigenschaftsbild zeigt sich auch in dem Wangeindruck. der beim EinreiBen 
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entsteht Daruber hinaus zeigen besondere Ausfuhrungsformen eine erhohten 
Wasserdampfdurchiassigkeit(Atmungsaktivitat). 

Gegebenenfells kann die faserhaltige Schicht zusStzlich Pigmente und/oder 
vakuoleninizierende Tellchen in jeweils Qblichen Mengen enthalten. 

Pigmente sind im Sinne der vorliegenden Erfindung unvertragliche Teilchen, 
die im wesentlichen nicht zur Vakuolenbildung beim Verstrecken der Folie fOh- 
ren und im allgemeinen einen mittleren Teilchendurchmesser im Bereich von 
0,01 bis maximal 1 \sm, Vofzugsweise 0,01 bis 0,7 ym, insbesondere 0.01 bis 
0,4 Mm haben. Die Schicht enthalt Pigmente im allgemeinen in einer Menge 
von 1 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise von 2 bis 10 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
das G6>vicht der Schicht 

Obliche Pigmente sind Materiaiien wie z. B. Aluminiumoxid, AluminiumsuHat, 
Bariumsulfat. Calclumcarbonat. Magnesiumcarbonat, Silicate wie Aluminium- 
silicat (Kaolinton) und Magnesiumsilicat (Talkum). Silidumdioxid und Titan- 
dioxid. worunter WeiSpigmente wie Calciumcarbonat, Silidumdioxid, Titandi- 
oxid und Bariumsulfat bevorzugt eingesetzt werden. 

Gegebenfalls kann die Schicht zusatzlich vakuoleniniziierende Fullstoffe 
enthalten, im allgemeinen in einer Menge von 1-15 Gew.-%, vorzugsweise 2- 
10 Gew.-%. insbesondere 1-5 Gew.-%. 

Im Sinne der voriiegenden Erfindung sind "Vakuoleniniziierende Fullstoffe" 
feste Teilchen, die mit der Polymermatrix unvertraglich sind und beim Ver- 
strecken der Pollen zur Bildung von vakuolenartigen Hohlraumen fOhren, wobei 
GrOBe, Art und Anzahl der Vakuolen von der Gr5Be der festen Teilchen und 
den Streckbedingungen wie StreckverhSltnis und Strecktemperatur abhangig 
sind. Die Vakuolen reduzieren die Dichte. geben den Folien ein 
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charakteristisches perlmuttartiges, opakes Aussehen, welches durch Ucht- 
streuung an den Grenzflachen •Vakuole/Polymenmatrix" entsteht In der Regal 
haben die vakuoleninizilerenden FQIIstoffe eine MIndestgrQBe von 1 [im. Im 
allgemeinen betragt der mittlere Teilchendurchmesser der Teilchen 1 bis 6 Mm. 
5 vorzugsweise 1 ,5 bis yim. 

Die faserhaltige Schicht der erfindungsgemsaen Folie kann die einzige Schicht 
einer einschichtigen Ausfuhaingsfbrm der papleralinlichen Kunststoffblle sein. 
Die faserhaltige Schicht kann auch die Basisschicht einer mehrschichtigen 
10 AusfQhrungsfbrm der Folie bllden. Vorzugsweise ist die faserhaltige Schicht 
eine Zwischenschicht, die auf der Basisschicht aufgebracht ist. Entsprechend 
weisen mehrschichtige AusfOhmngsformen der papierahnlichen Folie neben 
der faserhaitigen Schicht zusatzlich eine Basisschicht, Oder eine 
Zwischenschicht oder eine Deckschicht auf. 

15 

Diese zusStzlichen Schichten, welche im allgemeinen faserfrei sind, sind im 
allgemeinen aus thermoplastischen Polymeren aufgebaut. Sie enthalten 
mindestens 70 Gew.-%, vorzugsweise 75 bis 100 Gew.-%, insbesondere 90 bis 
98 Gew.-%, eines thermoplastischen Polymers. Als thermoplastische Polymere 
20 fQr diese zusatzlichen Schichten sind grunds§tzlich die gleichen Polymeren 
geeignet wie sie voretehend fur die faserhaltige Schicht beschrieben sind. 

Fur die Deckschiditen sind 

Prir«r»K/mor VOn 

25 Ethylen und Propylen Oder 
Ethylen und Butylen oder 
Propylen und Butylen oder 

Ethylen und einem anderen Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
Propylen und einem anderen Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
30 ein Terpolymer von 
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Ethylen und Propylen und Butylen Oder 

Ethylen und Propylen und einem anderen Olefin mft 5 bis 10 
Kohienstoffatomen oder 

sine Mischungen oder Blends aus zwei oder mehreren der genannten Homo-, 
5 Co- und Terpolymeren geeignet 

Hierunter sind 

statistische Ethylen-Propylen-Copolymere mit 

einem Ethylengehalt von 2 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 8 Gew.-%, oder 

10 statistische Propylen-Butylen-1-Copolymere mit 

einem Butylengehialt von 4 bis 25 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 20 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Copolymeren, oder 
statistiscfie Ethyien-Propyien-Butylen-1-Terpolymere mit 
einem Ethylengehalt von 1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 6 Gew.-%, und 

15 einem Butylen-1-Gehalt von 3 bis 20 Gew.-%. bevorzugt 8 bis 10 Gew.-%. 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Terpolymeren, oder 
ein Blend aus einem Ethylen-Propylen-Butylen-1-Terpolymeren und einem 
Propylen-Butylen-1 -Copolymeren 
mit einem Ethylengehalt von 0,1 bis 7 Gew.-% 

20 und einem PropylengehaK von 50 bis 90 Gew.-% 
und einem Butylen-1-Gehalt von 10 bis 40 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Polymerblends, 
besonders bevorzugt. 

25 Die vorstehend beschriebenen Co- oder Terpolymeren weisen im aiigemeinen 
einen SchmelzfluSindex von 1,5 bis 30g/10min, vorzugsweise von 3 bis 
15 g/10 min, auf. Der Schmetepunkt liegt im Bereich von 120 bis 140 "C. Das 
vorstehend beschriebene Blend aus Co- und Terpolymeren hat einen Schmelz- 
flufiindex von 5 bis 9 g/10 min und einen Schmelzpunkt von 120 bis 150 »C. 

30 Alle vorstehend angegebenen SchmelzfluBindices werden bei 230 X und 
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einer Kraft von 21 ,6 N (DIN 53 735) gemessen. Schichten aus Co- und/oder 
Terpolymeren bilden vorzugsweise die Deckschichten von siegelfShigen 
Ausfuhrungsformen der Folie. 

Die Gesamtdicke der Folie kann innerhalb weiter Grenzen variieren und richtet 
sich nach dem beabsichtigten Verwendungszweck. Die bevorzugten Ausfuh- 
rungsformen der erfindungsgemaBen papierahnllchen Folie haben Ge- 
samtdicken von 5 bis 250Mm, wobei 10 bis lOOum, insbesondere 20 bis 60Mm. 
isevorzugt sind. 

Die Dicke der faserhaltigen Scliicht wird unabhangig von anderen Schichten 
gew§hlt und liegt bevorzugt im Bereich von 1 bis 250 \jm, insbesondere 3 bis 
50 pm. 

Die scheinbare Dichte der Folie liegt im Bereich von 0.3 bis 1,5 g/cm» 
(Me&methode nach DIN) 

Die Baslsschicht ist im Sinne der voriiegenden Erfindung diejenige Schicht. 
welche mehr als 50 % der Gesamtdicke der Folie ausmacht Ihre Dicke ergibt 
sich aus der Differenz von Gesamtdicke und der Dicke der aufgebrachten 
Deck- und Zwischenschicht/en und kann daher analog der Gesamtdicke 
innerhalb weiter Grenzen variieren. Deckschichten bilden die auBerste Schicht 
der Folie. 

Um bestimmte Eigenschaften der erfindungsgemaBen Polypropylerrfolie noch 
weiter zu verbessem. konnen sowohl die Baslsschicht als auch die Zwischen- 
schicht/en und die Deckschicht/en Zusatze in einer jeweils wirksamen Menge 
enthalten. vorzugsweise Kohlenwasserstoffharz und/oder Antlstatika und/oder 
Antiblockmittel und/oder Gleitmittel und/oder Stabilisatoren und/oder 
Neutralisationsmittel. die mit den Polymeren der Kemschicht und der 
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Deckschicht/en vertraglich sind. mit Ausnahme der in der Regel unver- 
trSglichen Antiblockmittel. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsge- 
macen IVIehrschichtfolie nach dem an sich bekannten Extmslonsverfahren. Die 
Bedingungen wShrends des Herstellprozeaes richten sich nach der jeweiligen 
Polymemiatrix. welche den Hauptbestandteil der Folie bildet. Nachfolgend wird 
als Beispiel der HerstellungsprozeS fur eine Polypropylenfolie im Detail 
beschrieben. 

Im Rahmen dieses Verfahrens wird so vorgegangen, daS die den einzelnen 
Schichten der Folle entsprechenden Schmelzen durch eine FlachdQse coextru- 
diert werden. die so erhaltene Folie zur Verfestigung auf einer oder mehreren 
Walze/n abgezogen wird. die Folie anschlieBend biaxial gestreckt und 
themiofixiert und gegebenenfells an der zur Oberfiachenbehandlung vor- 
gesehenen Oberflachenschicht entsprechend oberfiachenbehandelt wird. 

Die biaxiale Streckung (Orientiemng) ist bevorzugt und kann simultan oder 
aufelnandeifolgend durchgefCihrt werden. wobei die aufeinanderfolgende 
biaxiale Streckung. bei der zuerst ISngs (in Maschinenrichtung) und dann quer 
(senkrecht zur Maschinenrichtung) gestreckt wird. besondere gQnstig ist. 

Zunachst wird wie beim Coextrusionsverfahren Qblich das Polymere oder die 
Polymermischung der einzelnen Schichten in einem Extmder komprimlert und 
vemossigt. wobei die Fasem und die gegebenenfalls zugesetzten Additive 
bereits im Polymer enthalten sein kOnnen. Die Schmelzen werden dann 
gleichzeitig durch eine FlachdQse (Breitschlitzduse) gepreBt. und die aus- 
geprelite ein- oder mehrschlchtige Folie wird auf einer oder mehreren Abzugs- 
walzen abgezogen. wobei sie abkOhlt und sich verfestigt. 
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Vorzugsweise wird die so erhaltene Folie dann ISngs und quer zur Extaisions- 
richtung gestreckt. was zu einer Orientlerung der MolekQIketten fQhrt. In Langs- 
richtung wird vorzugsweise 3:1 bis 7:1 und in Quemchtung vorzugsweise 6:1 
bis 12:1 gestreckt. Das LSngsstrecken wird man zweckmaSigerweise mit Hilfe 
5 zweier entsprediend dem angestrebten StreckverhSltnis verschieden 
schnellaufender Walzen durchfQhren und das Querstrecken mit Hilfe eines 
entsprechenden Kiuppenrahmens. GmndsStzlich kann zur biaxialen 
Verstreckung aucdi simultan in Langs-Querrichtung verstreckt werden. Diese 
Simultanstreckverfahren sind an sidi im Stand derTechnik bekannt. 

An die biaxiale Streckung der Folie schlie&t sich ihre Thermofoderung 
(Warmebehandlung) an, wobei die Folie etwa 0,5 bis 10 s lang bei einer 
Temperatur von 110 bis 150 geiialten wird. AnschlieBend wird die Folie in 
Qblicher Weise mit einer Aufwickeleinrichtung aufgewickelt. 

15 

Es hat sich als besonders gunstig erwiesen. die Abzugswaize oder -walzen, 
durch die die ausgepre&te Folie auch abgekOhlt und verfestigt wird, bei einer 
Temperatur von 10 bis 90 zu halten, bevonoigt 20 bis 60 "C. 

20 DarOber hinaus wird die Ldngsstreckung vorteilhaftenweise bei einer Tem- 
peratur von weniger als 140 "C, vorzugsweise im Bereich von 125 bis 135 "C, 
und die Querstreckung bei einer Temperatur gnSEer 140 'C, vorzugsweise bei 
.145 bis 160-C. durchgefOhrt. 

25 Gegebenenfalls kann/konnen wie oben erwahnt nach der biaxialen Streckung 
eine oder beide Oberfladie/n der Folie nach einer der bekannten Methoden 
corona- oder flammbehandelt werden. 

Gegebenenfalls kann die Folie in nachfolgenden Verarbeitungsschritten durch 
30 geeignete BeschichtungsprozeSe beschichtet schmebebeschichtet, lackiert 
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oder kaschiert werden. um der Folie weitere vorteilhafte Eigenschatten zu 
verleihen. 

Die erfindungsgemase KunststoffoHe zeichnet sich durch eine leichtere 
EinrelBbarkeit aus. Die Kraft, die zur Initierung eines Einrisses an der 
Folienkante angewendet werden muB, ist deutlich reduziert Es kommt beim 
EinreiBen nicht zu unerwunschten Verdehnungen an der Kante, dadurch daS 
die Folie dem Einreiften standhait. Die Folie mat sich wesentlicher leichter 
einrelBen und dann kontrollierter weiterreiGen. DarQber hinaus zeigt sie auch 
In Bezug auf Aussehen. Haptik und Wasserdampfdurchiassigkeit 
papierahnlichen Charakter. 

Zur Charakterisierung der Fasem und der Folien wurden die fblgenden 
MeBmethoden benutzL* 

Fur die Charakterisieruno der Medianw g rte von FasManoe / -durchmesser und 
LVD-Verhaitnis wurd e die foiaende Methode verwenrief- 

Ein ausreichend dQnner Abstrich des zu untersuchenden Fasermaterials wird 
unter einem Mikraskop betrachtet. Die VergrSBerung Ist geeignet zu wahien. 
so daB ein reprasentatives Ensemble untersucht werden kann. Mit Hilfe 
geeigneter Softwareunterstutzung lassen sich einzelne Fasem hinsichtlich 
ihrer Lange. ihres Durchmessers und damit auch ihres L/D-Verhaltnisses 
ausmessen. Durch Definition aeelgneter Subensembles lassen sich 
diskretisierte Verteilungen von Faserfange und -durchmesser ersteUen. die 
eine Auswertung der Medianwerte enndglicht 

Fiachengewicht: 

Das Fiachengewicht wird in Aniehnung an DIN EN ISO 536 bestimmt 
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E-Modul: 

Die E-Moduli in LSngs- und Querrichtung werden nacli DIN EN ISO 527-1 und 
527-3 bestimmt 

5 WeiterreiSfestiakeit 

Die WeiterreiSfestigi<eit in Langs- und Quenichtung wird nacli ASTM D1938- 
85 bestimmt 

EinreiRbarkeit: 

10 Die EinreiBbarkeit in Langsrichtung wird nach ASTM D1 004-66 bestimmt 
Dynamischer ReibunoskoefRzient i/a 

Der Reibungskoeffizient im Grenzfall des Gleitens der Folieninnenseite (i) 
gegen ihre Aussenseite (o) wurde in Anlehnung an DIN 53375 bestimmt 

IS 

Wasserdampfdurchiassiokeit 

Die Wasserdampfdurchlassigkeit wurde gemSB DIN 53122 Teil2 bei 37.8'C 
und 90% r.F. bestimmt 

20 

Nachstehend sind alie eingesetzten Fasertypen mit ihren charakteristischen 
Eigenschaften aufgefuhrt 
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Tabelle (Fasercharakterisieaing) 







Gew. Mittl. 


Gew. Mittl. 


L/D- 


Fasertyp 


Art 


LSnge 


Durchmesser 


Verhdltnis 






[urn] 


[Mm] 




A 


Cellulose 


197 


20 


10 


B 


Cellulose 


18 


15 


1 


C 


Baumwolle 


390 


16 


23 


0 


Baumwolle 


510 


17 


29 


E 


Polyamid 6,6 


620 


20 


30 


F 


Wollastonit 


66 


8 




G 


Wollastonit 


50 


7 


• 1 



5 Die Erfindung wird nunmehr durch die nachfolgenden Beispiele eriautert 

Beispiei 1: Fasem in den Zwischenschichten erner FQnfschichtfolie mit 
transparenter Baslsschiciit 

10 Es wurde eine transparente FQnfschichtfolie uber die entsprechenden 
Verfahrensschritte hergestellt, dh. nach der Coextmsion wurde Qber eine erste 
Abzugswaize und ein weiteres Walzentrio abgezogen und abgekOhlt. 
anschllelJend langsgestreckt. quergestreckt, fixiert und coronabehandelt, 
wobei im einzelnen die folgenden Bedingungen gewdhJt wurtlen: 

15 

Extoision: Exlrusionstemperatur 250'C 

LSngsstreckung: Streckwalze T = 1 20'C 

Langsstreckung urn den Faktor 4,5 

Querstreckung: Aufheizfelder T = 1 70°C 

^0 Streckfelder T = 165'C 
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Querstreckung um den 
Fixiemng: 

Coronabehandlung: 



Faktor 8 



Temperatur T = 155*C 
Spannung: 10 000 V 
Frequenz: 10 000 Hz 



5 



10 



15 



20 



9 



Die Basisschicht der Folia enthielt im wesentlichen ein Propylenhomopolymer 
In den Zwischenschichten wurden entweder Propylenhomopolymer Oder ein 
Propylen-Ethylen-Copolymer eingesetzt. Die ZNMschenschichten enthielten 
verschiedene Fasem in einer Menge von bis zu 30 Gew -%. Als 
Decksdiichtmaterial wurde auf beiden Setten ein siegelbares Copolymer 
eingesetzt. Alle Schichten enthielten Qbliche Stabiiisatoren und 
NeutralisationsmitteL 

Die so hergestellte Mehrschichtfolie wies direkt nach der Hersteilung eine 
Oberflachenspannung von 40 bis 41 mN/m auf (D-Seite). Die Folien waren ca. 
35 - 43 pm dick. Die Dicke der Deckschichten betrug jeweils ca. 0,7 pm; die 
Dicke beider Z>Adschenschichten betrug jeweils ca. 3 pm. Mit alien verwendeten 
Fasertypen zeigten die Folien ein papierShnliches Aussehen. Die 
Einreilibarkeit war signifikant emiedrigt. Die Folien ktangen beim Ein- und 
WeiterreiBen Sliniich wie Papier, ihr Reibungskoeffizient war emiedrigt. 

Vergieichsbeispiel 1 

Im Vergleich zu Beispiel 1 wurde eine Folien mit dem gleichen Schichtaufbau 
wie in Beispiel beschrieben hergestellt. Der einzige Unterschied bestand darin, 
da& den Zwischenschiditen keine Fasem zugesetzt wurden. 
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Tabelle 1 

Foiieneigenschaften der Folien gemaE Beispiel 1 unci Vergleichsbeispiei 1 



veiwendeter Fasertyp 


O 


C 


B 


A 


Vergleich^jeispiel 


Faserkonzentration {%] 


2.5 


2.5 


2,5 


2.5 


Ohne Fasem 


Flachengewicht [a/rvF] 


27.6 


27,9 


33.2 


30.5 


34,3 


E-Mcxlul, langs pM/mrrf] 


1700 


1700 


1900 


1700 


1900 


E-Modui. quer [N/mnf] 


4600 


4900 


5000 


4600 


5400 


Emrei&fes6gkeit|^q 


6,9 


7.2 


8.0 


7.9 


9.6 


WeiterreiBliBsfigkeit, iSngs [mN| 


96 


124 


156 


144 


164 


1 WeiterreiBliBsdgkeft,quer[ml^ 


44 


32 


44 


80 


60 


1 Dynamischer Reibungskoeff. i/o 


0.35 


0.4 


0.35 


0.3 


0.5 



Beispiel 2: Fasem in der Kemschicht einer transparenten FQnfschichtfolie 

Es wurde sine Folie wie in Beispiel 1 beschrieben hergestellt. Im Unterschied 
10 zu Beispiel 1 wurden jetzt die Fasem in die Basisscliicht der Folie 
eingearbeitet. Die Zwischenschichten blieben faserfrei. Die exlrudierle. 
transparente FQnfschichtfolie wurde Qber die entsprechenden 
Verfahrensschritte nach der Coextrusion Ciber eine erste Abzugswaize und ein 
weiteres Walzentrio abgezogen und abgekOhlt, anschlieBend langsgestreckt, 
15 quergestreckt. fixiert und coronabehandelt. wobei im einzelnen die folgenden 
Bedingungen ge>A^hlt wurden: 



Extrusion: 
Langsstreckung: 
20 Langsstreckung urn den 
Querstreckung: 



Extrusionstemperatur 250*'C 
Streckwaize T = 1 14*C 
Faktor 4,5 

Aufheizfelder T = 172X 
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Fixierung: 

Coronabehandiung: 
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Streckfelder T - 160'C 
Faktor 8 

Temperatur T = 1 60'C 
Spannung: 10 000 V 
Frequenz: 10 000 Hz 



Die so hergesteIKe Mehrschichtfolie wies direkt nach der Herstellung eine 
Oberfldchenspannung von 40 bis 41 mN/m auf (D-Seite). Die Folien waren ca. 
38 - 42 |jm dick. Die Dicke der Deckschlchten betrug jeweils ca. 0,7 m^; di® 
10 Dicke beider ZwischensdiicWen betreig jeweils ca. 3 pm. Unabhangig vom 
venvendeten Fasertyp zeigen die Folien des Beispiels 2 ein papieralinlidies 
Aussehen. Die EinreiBbarkeit ist signifikant emiedrigt Die Folie klingt beim 
Ein- und Weiten-eiBen ahnlich wie Papier. Ihr Reibungskoeffizlent ist emiedrigt 



IS Vergieichsbeispiel 2 

Es wurde eine Folie wie Beispiel 2 beschrieben hergestellt. Im Unterscliied zu 
Beispiel 2 enthielt die Folie keine Fasem in der Basisschicht 



20 Tabeile 2 

Folieneigenschaften von Beispiel 2 und Vergieichsbeispiel 2 



verwendeter Fasertyp 


F 


F 


Veigletehsbeispiel 


Faserkonzentration |%1 


7.5 


5.0 


Ohne Fasem 


Fiachengevuicht |g/nf| 


38,1 


36,4 


34,6 


E-Modul. langs [N/mmFl 


1700 


1800 


2000 


E-Modul, quer [N/mm' 


2800 


3000 


3500 


Einrei&festigkett/iSngs [hQ 


7,7 


8.1 


9.4 


1 Weiterrei&fest^keit, langs [mN] 


88 


128 


124 
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WeitBrreiSfesligkeit, quer [m^q 


40 


28 


60 1 


Dyn. ReRningskoefr. Vo 


0.30 


0.32 


0.4S 



BeispielS: Fasem in den Zwischenschichten einer FOnfschiditfoite mit 
opaker Kemschicht 

5 

Es wurde eine Folie wie Beispiel 1 beschrieben hergestellt. Im Untorschied zu 
Beispiel 1 enthieit die Basisschicht zusdtziich Caiciumcarbonat und 
Titandioxid. 

Die extrudierte, opake FQnfschichtfoile wurde Qber die entsprechenden 
10 Verfahrensschritte nach der Co^ctnjsion Qber eine erste Abzugswaize und ein 
weiteres Waizentrio abgezogen und abgekQhIt anschlieUend langsgestreckt, 
quergestreckt, fixiert und coronabehandelt, wobei im einzeinen die folgenden 
Bedingungen ge>vdhlt wurden: 



IS Extrusion: 

LSngsstreckung: 
Langsstreckung um den 
Querstred<ung: 

20 Querstreckung um den 
Ffoderung: 
Coronabehandiung: 



Extrusionstemperatur 240^0 
Streckwaize T = 1 14'C 
Faktor4,5 

Aufheizfelder T = 1 72'C 
Streckfelder T = ISO'C 
Faktor 8 

Temperatur T = 150*C 
Spannung: 10 000 V 
Frequenz: 10 000 Hz 



25 



Die so hergestellte Mehrschichtfolie wies direkt nach der Herstellung eine 
Oberflachenspannung von 40 bis 41 mN/m auf (D-Seite). Die Folien waren ca. 
32 - 44 pm dick. Die Dicke der Deckschichten betrug jeweils ca. 0.7 pm; die 
Dicke beider Zwischenscliichten betrug jeweils ca. 3 pm. Unabhangig vom 
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verwendeten Fasertyp zeigen die Folien des Beispiels ein dhniiches 
Aussehen. Die Einrei&barkeit ist signifikant emiedrigt Die Folie klingt beim 
Ein- und Weiterrei&en ahnlich wie Papier. Ihr Reibungskoeffizlent ist emiedrigt. 
Die Folie mit erhohter Faserkonzentration in ZSNS (Jyp F; 15%) zeigt eine 
5 signifikant ertiohte WDD (ca. 50%). 

Vergleichsbeispiel 3 

Es wurde eine Folie wie Beispiel 3 beschrieben hergesteilt. Im Unterschied zu 
Beispiel 3 enthielten die Zwisdienschichten keine Fasem. 



Tat>elle 3 (Folieneigenschaften) 



verwendeter Faseilyp 


F 


D 


C 


B 


Veigieichsbeispiel 


Faserkon»ntration [%] 


15.0 


2.5 


2.5 


2.5 


Ohne Fasem 


RSchengefwictit fg/nf} 


29,7 


20.4 


26.4 


26,3 


30.8 


E-Modul, iSngs [NAnm^ 


1500 


1100 


1200 


1300 


1600 


E-Modul, quer [N/min' 


2400 


2200 


2300 


2300 


2900 


EinreiBfestigkeit psQ 


5,2 


6.8 


6,4 


6,7 


8.5 


Weiterrei&fesligkeit. Idngs [mN] 


82 


56 


84 


68 


94 


Weiterreififestigkeit, quer [mNQ 


63 


52 


36 


40 


55 


Dyn. Reibungskoeff. i/o 


o;2S 


0.35 


0.3 


0.4 


0.55 


1 WDD(37,8"Cu.90%r.F.) 


7,8 








6.8 



15 Beispiel 4: Fasem in der Kemschicht einer Funfechichtfdlie mit opaker 
Kemschicht 

Es >vurde eine Folie wie in Beispiel 2 beschrieben hergesteilt. Im Unterschied 
zu Beispiel 2 enthielt die Folie jetzt zusdtzlich in ihrer Basisschidit 
20 Caldumcarbonat und Titandioxid. 
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Dle extrudierte, opake FOnfschichtfolie wurde uber die entsprechenden 
Verfahrensschritte nach der Coextrusion uber elne erste Abzugswaize und ein 
welteres Walzentrio abgezogen und abgekOhlt, anschlieUend langsgestreckt, 
3 quergestreckt, fixiert und coronabehandelt, wobei im einzeinen die folgenden 
Bedingungen gewShlt wurden: 



Extrusion: 
I-angsstreckung: 
10 l_dngsstred<ung um den 
Querstreckung: 

Querstreckung um den 
Fixierung: 
IS Coronabehandlung: 



Extrusionstemperatur 245^0 
Streckwaize T = 1 14**C 
Faktor4,5 

Aufheizfelder T = 1 70*C 
Streckfelder TslSCC 
Faktor 8 

Temperatur T = 1 50*C 
Spannung: 10 000 V 
Frequenz: 10 000 Hz 



Die so hergesteilte Mehrschichtfolie wies direkt nacli der Hersteilung eine 
Oberfiachenspannung von 40 bis 41 mN/m auf (D-Seite). Die Folien waren ca. 
20 40 - 52 pm dick. Die Dicke der Deckschichten betrug jeweils ca. 0,7 pm; die 
Dicke beider Zwischenschichten betrug jeweils ca. 3 \im. Unabh^ngig vom 
vervwendeten Fasertyp zeigen die Folien des Beispiels ein ahnliches 
Aussehen. Die EinrelBbarkeit ist signifikant emiedrigt. Die Folie klingt beim 
Ein- und WeiterreiBen ahnlich wie Papier. 

25 

Vergleichbeispiel 4 

Es wurde eine Folie wie in Beispiel 4 beschrieben hergestellt Im Unterschied 
zu Beispiel 4 enthielt die Basisschicht jetzt keine Fasem. 



30 
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Tabelle 4 (Folieneigenschaften) 



verwendeter Fasertyp 


E 


^ 

Vergleichsbeispiel | 


Faserkonzentration i%] 


1.5 


Ohne Fasem 1 


Fiachengewicht b^hf] 


30.4 


31,1 


E-Modul. langs IN/mnf] 


1156 


1700 


1 E-Modul, quer [N/mnt' 


2600 


3000 


1 Einrei&festigkeit psQ 


7.7 


8,6 


1 Weiterrei&fesligkeit. langs [mN] 


92 


76 


1 Wetterrei&festigkeit.quer[tnr<q 


68 


52 



5 BeispielS: Fasem In Kemschicht und Zwischenschichten einer 
FQnfschichtfblie mit opaker Kemschicht 

Es mirde eine Folle wie In Beisplei 4 beschrieben hergestellt Im Unterschied 
zu Beispiel 4 enthlelt die Folle zusatzllch in der Zwischenschicht Fasem in 
10 einer Menge von bis zu 30 Gew.-%, d.h. in diesem Beispiel waren sowohi die 
Basis- als auch die Z>Mschenschicht faserhaltig. 

Die extaidierte, opalce FQnfschichtfolie wurde uber die entsprechenden 
Verfahrensschritte nach der Coextrusion Qber eine erste Abzugswaize und ein 
IS weiteres Walzentrio abgezogen und abgekQhIt, anschlleSend l§ngsgestreclct, 
quergestreckt. fixiert und cpronabehandeK, wobel im einzelnen die fplgenden 
Bedingungen gewdhltwurden: 



20 Extrusion: 

Langsstredcung: 
Liingsstrecl(ung um den 



Exlrusionstemperatur 245'C 
Streclcwaize T = lU^C 
Faktor 4,5 
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Querstreckung: 



10 



Querstreckung um den 
Fixierung: 

Coronabehandlung: 



Aufheizfelder T = 170*C 
Streckfelder T = 160"C 
Faktor 8 

Temperatur T = 150°C 
Spannung: 10 000 V 
Frequenz: 10 000 Hz 
Die so hergestelKe Mehrschichtfolie wies direkt nach der Herstellung eine 
Oberfldchenspannung von 40 bis 41 mN/m auf (D-Seite). Die Foiien waren ca. 
40 - 48 |jm dick. Die Dicke der Deckschiditen betaig jeweils ca. 0,7 jjm; die 
Dicke beider Zwischenschichten betrug jeweils ca 3 ym. Unabhangig vom 
verwendeten Fasertyp zeigen die Foiien des Beispiels ein ahnliches 
Aussehen. Die EinreiSbarkeit ist signifikant emiedrigt. Die Folie klingt beim 
Ein- und WeiterreiBen ahnlich wie Papier. Ihr Reibungskoeffizient ist emiedrigt 



15 Tabelie 5 (Foiieneigenschaften) 



veiwendeter Fasertyp 


F 


F 


G 


6 


Vergleichsbeispiel 


Faserkonzentration {%] [n ZWS 


7.5 


7.5 


7.5 


7.5 


Ohne Fasem 


FEeerkonzentration [%] in 


5.0 


2.5 


5,0 


2,5 




Kemschidrt 












1 Flachengewicht Eg/m^ 


28,8 


29,0 


32.9 


31.6 


29.4 


1 E-Modul. iSngs [N/innff| 


1100 


1300 


1200 


1400 


1500 


1 E-Modul, quer [NAnrn* 


1600 


2000 


1700 


2100 


2600 


EinreiKfestigkeit [KQ 


6,3 


67 


5.9 


7,0 


8,5 
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PatentansprOche 

1. Biaxial orientierte Polymerfolie mit mindeslens einer Schicht, dadurch 
gekennzeichnet, daS diese Schicht eine faserhaltige Schicht ist. die aus 

5 einem thermoplastischen Polymer aufgebaut ist und Naturfasem. 
Polymerfasem oder Mineralfasem enthalL 

2. Polymerfolie nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dafi die 
faserhaltige Schicht 0.5 - 30 Gew.-%. bezogen auf das Gewicht der 

10 Schicht, Fasem enthSlt. 

3. Polymerfolie nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Fasem Cellulosefasem, BaumwoIIefasem, Polypropylenfasem, 
Polyethylenfasem. Polyesterfasem. Polyamidfasem. Polyimidfasem, 

15 Wollastonitfasem oder Fasem aus Calciumsilikat sind. 

4. Polymerfolie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Fasem eine Lange im Bereich von 10 bis 200Mm 
und einen Durohmesser im Bereich von 1.5 bis 50pm und ein 

20 LangertJurchmesser UD VerhSltnis von 5 bis 30 haben. 

5. Polymerfolie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 4. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Fasem eInen Schmetepunkt haben. der 
mindestens 5'C Qber der Exlrusionstemperatur des Matrixpolymeren bzw. 

25 der Polymer-Fasermischung liegt 

6. Polymerfolie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5 dadurch 
gekennzeichnet. daB das Polymere der faserhaltigen Schicht ein Polyimid. 
Polyamid. Polyester. PVC oder Polyolefin isL 

30 
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7. Poiymerfolie nadi einem Oder mehreren der AnsprOche 1 bis 6, dadurch 
gekennzelchnet, daQ das Polymere ein Polypropylen, vorzugsweise ein 
isotaktisches Propylenhomopolymer ist. 

8. Poiymerfolie nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Folle mehrschichtig ist und die faserhaltige 
Schtcht die Basisschicht und/oder die Zwischensdiicht der Folie ist. 

9. Poiymerfolie nach einem Oder mehreren der AnsprOche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, da& die Basisschicht und/oder die Zwischenschicht 
Pigmente und/oder vakuoleninizierende FQIistofFe enthait. 

10. Poiymerfolie nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet daB die 
faserhaltige Schicht zusStzlich Pigmente und/oder vakuoleninitierende 
FQIIstoffe enthait 

H.Verfahren zur Hersteliung einer Poiymerfolie nach den Anspruchen 1 bis 
10. dadurch gekennzeichnet. daB eine Mischung aus themioplastischem 
Polymer und Fasem auf eine AbkOhlwabe exirudiert wird, die so erhalten 
Vorfolie erwarmt und in LSngsrichtung und Querrichtung verstreckt wird. 

12. Verwendung einer Poiymerfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 
1 bis 10 als Verpackungsfolie. als Etikettenfolie, als Kaschlerfblie, als 
metaliisierbare Folie 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EPOO/06614 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 
the description: 

pages ^ ! 

pages 

pages 



-24 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-12 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



□ 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. u- u • 
These elements were available or furnished to this Authority in the following language _ which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 

I I the language of publication of the intemational application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 

or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the intemational application, the intemational 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the intemational application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 

and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
vcitations and explanations supporting such statement 


1. Statement 








* 


Novelty (N) 


Claims 


3, 


5-12 


YES 




Claims 


1, 


2, 4 


NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


3, 


5-12 


YES 




Claims 




2, 4 


NO 


Industrial applicability (lA) 


Claims 


1 


- 12 


YES 




Claims 






NO 



2. Citations and explanations 

Reference is made to the following document: 



Dl: DATABASE WPI Section Ch, Week 199832 Derwent 
Publications Ltd., London GB; Class A13, 
AN 1998-371138 XP002167134 & JP-A-10 147 676 
(DAICEL CHEM IND LTD), 2 June 1998 (1998-06-02) 

At the priority date of the present application Dl already 
disclosed a biaxially oriented polymer film composed of a 
thermoplastics polymer (styrene) and containing up to four 
parts by weight of mineral fibres (Dl, abstract) . 

Thus the subject matter of Claim 1 of the present 
application is anticipated in a manner prejudicial to 
novelty by Dl, and therefore the application does not meet 
the requirements of PCT Article 33(2). The objection for 
lack of novelty also concerns dependent Claims 2 and 4. 

In contrast, the subject matter of Claims 3 and 5-12 is 
neither anticipated by Dl nor is it rendered obvious by 
that document alone or combined with a further 
international search report citation. 
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International application No. 
PCT/EP 00/06614 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. The passage from the literature cited on page 2, 
line 12, does not appear to be correct. 

2. Contrary to the requirements of PCT Rule 

5.1(a) (ii) , the description did not cite Dl and it 
did not briefly outline the relevant prior art 
contained therein. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (Januaiy 1994) 
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International application No. 
PCT/EP 00/06614 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

a) Page 3, lines 15-16, of the description indicates that 
the following feature is essential for defining the 
invention: 



- mineral fibres of asbestos or glass are excluded. 



Since the independent claim does not contain this feature, 
it does not meet the requirement of PCT Article 6 in 
conjunction with PCT Rule 6.3(b), that each independent 
claim should contain all the technical features necessary 
for defining the invention. 

b) The following features in Claims 4, 5, 9 and 12 are not 
mentioned in the description. Therefore, contrary to PCT 
Article 6, these claims are not supported by the 
description : 

up to 200 ym (Claim 4); 

- . that the melting point of the fibres is at least 

5"C above the matrix polymer extrusion 
temperature (Claim 5) ; 

- that the base layer and/or intermediate layer 
contains (contain) pigments and/or vacuole- 
initiating fillers (Claim 9) ; 

- use...as packaging film, labelling film, pressure- 
sensitive adhesive film, metallisable film 
(Claim 12) . 

c) In Claim 7, the term ^^pref erably" and the preferred 
embodiment following it do not restrict the scope of the 
claim. However, this preferred embodiment could be made 
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VIIL Certain observations on the international application 



the subject of a further subclaim. 
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ANTRAG. 



Der Unterzeichnete beantragt, dafi die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag Qber die 
Internationale Zusainmcnarbpit auf dem Gebiet des 
Patentwcsens behandelt wird. 
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Vom Anmeldeaint auszufiillen 



Internationales Aktenzeichen 



PCT/EP 0 0 / 0 6 6 1 4 



(l 2. 07. OO) 



12 JUL 2000 

Internationales Anraeldedanun 

EUROPbAN HAltNi Uv 

PCT INTERNATIONAL APPLICATiOr|j 

Name dcs Anmcldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen dcs Anmelders oder Anwalts (falls gewunschi) 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Papierahnliche Kunststoffolie 


Feld Nr. U ANMELDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; heijuristischm Personmvollstandige amilk^^ 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name da Staats apugeben. Der "li^'^fw.^ff/l^ 
Anschrift angegehene Staat ist der Staat dcs Sitzes oder WohnsUzes des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegehen isL) 

Trespaphan GmbH 
Bergstrasse 
D-66539 Neunkirchen 


1 1 Diesc Person ist 
«— ■ glcichzcitig Erfinder 


Telcfonnr.: 


Tclcfaxnr.: 


Fcmschreibnr.: 


Staatsangchdngkeit (Staat): 
DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Dicsc Person ist Anmcldcr |— l allc Bcstim- V\F\ Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 1 1 nur die Vercinigten r~| die im Zusatzfcld 
fiir folgcndc Staatcn: 1 1 mungsstaatcn 1 ^ 1 der Vercinigten Staatcn von Amcrika L-J Staatta von Amcrilca | 1 angcgcbenen Stoatcn 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFDSDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame: hei juristischen Personen vollstandige amtltche Baetchnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anmgeben, Der m diesem Feld in der 
Anschrift angegehene Staat bt der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofcm nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegehen ist.) 

HOTT. Dellef 
Breiter Weg 26 
66265 Heusweiler 


Dicsc Person ist: 
1 1 nur Anraclder 

\)(\ Anmelder und Erfmdcr 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angahcn nicht notig.) 


St^atsangehorigkcit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Dicsc Person ist Anmcldcr i 1 allc Bcstim- \ 1 allc Bestimmungsstaaten mit Ausnahme Vxfl nur die Vercinigten [ 1 die im Zusatzfcld 

fiir fnlgrndc Staaten! L . i mungsstaatcn 1 | der Vercinigten Staatcn von Amerika tlSJ Slaaten von Amcrika | 1 angcgcbenen Staaien 


JX] Wcitcrc Anmcldcr iind/oder (weitcrc) Erfindcr sind auf einera Fortsctzungsblatt angcgcbcn. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgendc Person wird hiermit bestellt/ist bestellt warden, um fur den (die) Anmcldcr VTZ 
vor den zustandigen intemationalen Behorden in folgcnder Eigenschaft zu handeln als: Lfi. 


] □ ^SeT" 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift smd die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugehen.J 

LUDERSCHMIDT, Wolfgang: MAI. Peter; OPPERMANN, Frank; 
SCHULER. Helga; RUPPRECHT. Klaus; GREIBER, K.Dieter 
John-F.-Kennedy-Str. 4; .651 89 Wiesbaden 


Telcfonnr.: 

0611/77844-0 


Tclcfaxnr.: 

0611/77844-77 


Fcmschrcibnr.: 


1 1 Zustellanschrift: Dieses Kiistcheii ist anzukreuzcn, wain kein An wait oder gcmcinsamcr Vcrtreter bcstcUt ist und statt desscn un 

1 1 obigcn Feld cine spezicllc Zustcllansdirift angcgcbcn ist. 



Express Mail No. ET756705433US 




BlattNr. 



Fortsetzung von Feld Nr. lU WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEriERE) ERFINDER 


mrd keines der folgenden Felder benutzt, so sotlte dieses Blatt dem Antrag nicht beigejugi werden. 


NamcundAnschrift: (Familienname, Vomame; hei jurisHschm Personen volblandige amtliche Bez^^ 
Bd der Anschrift sind die Postldtzahl und der Name des Staais anzugeben Der m diesem Feld in der 
Anschrift angegehene Staat ist der Staat des Sitzes oder Woknsitzes des Anmetders. sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Woknsitzes angegehen isL) 

DRIES, Thomas. Dr. 
Chambolle-Musigny-Str. 22 
55270 Schwabenheim 
PE 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

[X 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (fVird dieses Kdstchen 
\ 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angahen nicht notig.) 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 
DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Dicse Person ist Aiuneldcr i 1 alle Bcstim- 1 1 aHe Bestiiiimiui«staaten mit Ausnahmc rZF] i 

fiir folgende Staaten: | | mungsstaaten | | der Vereinigten Staateo von Amenka iftS 


sur die Vereinigten i i die im Zusatzfeld 
ktaaten von Amerika i 1 angegebencn Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; heijuristischm Personen volbtdndige amilkhe B^i^^^^ 
Bet der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben, Der m diesem Feld m der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder IVohnsitzes des Anmetders, sofem nachstehend kan 
Staat des Sitzes oder IVohnsitzes angegehen ist,) 

LAUER. Albert 
Heizengasse 60 
D-66538 Neunkirchen 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

|y 1 Anmelder imd. Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angahen nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Dicsc Person ist Anmelder i 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmimgsstaaten mit Ausnahme nur die Vereinigten 1 | die im Zusatzfeld 

fiir folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika i&J Staaten von Amerika L_l angegebencn SUatcn 


Name und Ansduift: (Familienname. Vomame: bei Juristischen Personen x/olhtandtge amdiche Bezeic^^^ 
Bet der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der m dmem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder IVohnsitzes des Anmetders, sofem nachstehend kem 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegehen ist.) 


Diese Person ist: 
1 [ nur Anmelder 

1 1 Aimielder und Erfinder 

1 j nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
1— J angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angahen nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Dicsc Person ist Anmelder r— l alle Bcstim* r~\ a^** Bestimmungsstaaten mit Ausnahme r~| nur die Vereinigten r~| die im Zusatzfeld 
ffir folgende Staaten: t 1 mungsstaaten | j der Vereinigten Staaten von Amerika |_J Staaten voo Amerika I 1 angegcbcnen Staaten 


NamcundAnschrift: (Familienname, Vomame; heijuristischen PersonenvolhtandigeamthcheB^ic^^^ 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben Der in dtesem Feld in der 
Anschrift ang^ehene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmetders, sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder IVohnsitzes angegehen bt.) 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Aiuneldcr und Erfinder 

1 1 nur Erftndcr (Wird dieses Kastchen 
l—J angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angahen nicht notig.) 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder i 1 alle Bestim- \~~~\ alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 1 | nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatz^ld 

fur folgende Suatcn: j | mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika | 1 Staaten voo Amerika | 1 angegebencn Staaten 


[ I Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf cinera zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegehen. 



Forrablatt PCT/RO/lOl (Fortsetzungsblatt) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) Siche Anmerkungcrt zu diesem Antragsformular 



BlattNr. ..3. 

Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die folgcndcn Bcstimmungcn nach Rcgel 4.9 Absatz a wcrdcn hicrmit vorgcnommcn (bitte die entsprechenden Kastchen ankreuzen; WEnigstens ein Kastchen mufi 
angekreuzt werdenj: 

Regionales Patent Mosaiy^tdc 

EI AP ARJPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, TZ Vereinigte Republik Tansania, UG Uganda, ZWSimbabwe und jeder wcitere Staat, der Vertragsstaat des 

Harare-Protokolls und des PCT ist 

m EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Ascrbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau RU Russische FoderationJTJ Tadschikistan,TMTurknienistanundjederweitCT^ 
Patentu{)ereinkoniraens und des PCT ist 

El EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypcrn, 
DE Deutschland, DK Danemark. ES Spanien, Fl Finnland, FR Frankreich, GB Vcreinigtes Konigreich, GR Griechenland, 
IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande^ PT Portugal, SESchweden undjeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentiibereinkommens und des PCX ist 

H OA OAPl-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanischc Republik, CG Kongo. CI Cote dTvoire, CM Kainerun, 
GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo 
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist ffalhdneandereSchutzrechtsartodereinsonstiga Vafahrengewunscht 
wird. hitte auf der gepunheten Linie angeben) 

Nationales Patent (/h/is eine andere Schutzrechtsart oder an sonstiges Verfahren gewunscht wird, hitte auf der gepunkteten Linie angeben): 

H AE Vereinigte Arabische Enurate i « i i H Liberia 

H AL Albanicn P .flfe flniigaa ttftdgafiwia H LS Lesotho 

H AM Armenien E LT Litauen 

[g AT Osterreich B LU Luxemburg 

0 AU Australien 0 LV Lettland 

[3 AZ Aserbaidschan H MA Marokko 

[g BA Bosnien-Herzegowina H MD Republik Moldau 

H BB Barbados EI MG Madagaskar 

H BG Bulgaricn B MK Die ehemalige Jugoslawische Republik 

13 BR BrasUien rj a ' a i ' ' Mazedonien 

(3 BY Belarus H BZ, ,QeU$^ MN Mongolci 

0 CA Kanada El MW Malawi - • • • • • • : 

El CHundLl Schweiz und Liechtenstein 0 MX Mcxiko Q ri^.m^Wifc 

H CN C3iina 13 NO Norwcgcn 

0 CR Costa Rica 0 NZ Neusccland 

EJ CU Kuba HP*- Polen 

13 CZ Tschechische Republik H PT Portugal 

g] DE Deutschland S RO Rumanien 

0 DK Danemark H RU Russische Foderation 

H DM Dominica O J22 ftlgerlcn [g sD Sudan 

H EE Estland [3 SE Schwedcn 

13 ES Spanien H SG Singapur 

0 Fl Finnland HSI Slowcnien 

0 GB Vereinigtes Konigreich H SK Slowakei 

g] GD Grenada [3 SL Sierra Leone 

[3 GE Gcorgien H TJ Tadschikistan 

0 GH Ghana El TM Turkmenistan 

[3 GM Gambia O TR Tiirkei 

[3 HR Kroatien 0 TT Trinidad und Tobago 

[3 HU Ungam 0 TZ Vereinigte Republik Tansania 

[3 ID Indonesien 0 UA Ukraine 

0 IL Israel 121 UG Uganda 

0 IN Indien 0 US Vereinigte Staaten von Amerika 

0 IS Island 

0 JP Japan 0 UZ Usbekistan 

0 KE Kenia 0 VN Vietnam 

0 KG. Kirgisistan / " • : ' 0 Jugoslawien . . ... 

0 ICP"* Deinoliatisdie^ 0 ZA Siidafrika 

0 ZW Simbabwe 

0 KR Republik Korea Kastchen fur die Bestiramung von Staaten , die dem PCT nach der 

0 KZ Kasachstan Veroffentlichung dieses Formblatts beigctreten sind: 

0 LC Saint Lucia f itT^^^^glagg^T^. > - . • - ^ 

0 LK Sri Lanka /EL9M:t5pmini^^ 



Erklarune b2gl. vorsorelichcr Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimrat der Anmelder nach Regel 4.9 
Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zuTassigen Bestimmungen vor rait Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die 
von dieser Erklaning ausgenommen sind Der Anmelder erklart, daB dicse zusatzlichen Bestimmungen untcr dem Vorbehalt emer 
Bestiitigung stehen und jede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 1 5 Monatcn ab dem Pnoritatsdatum mcht bcstatigt wurde, nach 
Ablauf dieser Frist als vora Anmelder zunickgenommen gilt. (Die Bestdtigung (cinschliefilich der Gebiihren) mufi beim Anmeldeamt 
innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



FcM-mblatt PCT/RO/lOl (Blatt 2) (Januar 2000) Siehe Anmerhmgen zu diesem Antrag.sformular 



BUtt Nr. 



FeW Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



I I Weitere Prioritatsansprtche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Anmeldedatura 
der fruheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 



Alctenzeichen 
der fiiiheren Anmeldung 



Ist die fruhere Anmeldung eine: 



nationale Anmeldung: 
Staat 



regionale Anmeldung:' 
regionales Am! 



Internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



[1507.1999) 



19932417.4 



DE 



Zciic (2) 



ZeUe (3) 



□ Das Anmeldeamt wird crsuchl, cine bcglaubigtc Abschnft der obcn m der (den) Zcilt<n) . ^ ^ , , ^ . 
bezeichnctcn fruheren Annieldung(cn) zu erstellen und dcm uitemaUonalcn Buro zu ubcrmittcbi (nur falls die fruhere Anmeldung(en) bet 
dent Ami eingereicht warden ist(sind), das fUr die Zwecke dieser intemationalen Anmeldung Anmeldeamt ist) 
• Falls es sick hei der fruheren Anmeldung urn eine ARIPO- Anmeldung handett. so mu/i in dem Zusatzfeld mindestens ein Staat angegeben werden, der 
Mitgliedslaat derPariser Verhantlsubereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums ist undjur den die fruhere Anmeldung eingereicht wurde. 



Feld Nr. VU INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der ioternationalcn Recherchcnbehordc (ISA) 

(fallx zwei oder mehr ah zwei interna iionalc Recherchen- 
hehorden fur die Ausjuhrung der intemationalen Recherche 
zuxtandigsind. gehen Sie die vonJhnen gewdhlte Behdrde an; 
der Zweihuchxtahen-Code kann benuizt werden)', 

ISA / EPA 



Antrag auf Nutzung der Efgcbnisse einer fruheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
fruhere Recherche (falit eine fruhere Recherche bet der intemationalen Recherchenbeh&rde 
beantragi oder von ihr durchgefuhrt warden ist): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIU KONTROLLISTE; EMNREICHUNGSSPRACHE 



Diese Intemationale Anmeldung enthalt 
die folgende Atizahl von Blattem: 

Antrag : 4 

Beschreibung (ohne 
SequenzprotokoUteil) : 24 

Anspriiche : 2 

Zusammenfassung : 1 . 

Zeichnungen : 

SequenzprotokoUteil 

der Beschreibung : 



Blattzahl Insgesamt 



31 



Dieser intemationalen Anmeldung Uegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1. Blatt fur die Gebiihrenberechnung 

2. Q Gesonderte unterzeichnete VoUmacht 

3. [3 Kopie der allgeraeinen Vollmacht; Aktenzeichen (fiiUs vorhanden): 

4. Q Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. Q Ubersetzung der intemationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. Q Gesonderte Angaben zu hintcrlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. Q ProtokoU der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 

9. n Sonstige {einzeln auffiihren) 



Abbildung der Zdchnungen, die 

mil der Zusammen&ssung 
vcroffentlicht wcrdcn soli (Nr.): 


Sprache, in der die 

intonationalc Anmeldung DOUtSCh 
cinecrcicht wird: 


Feld Nr. DC UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name feder unterzeichnenden Person Lst neben der Unierschriftzu wiederholen, tmd es Lst anzugeben. sofem sick dies nicht eindeutig 
aus dem Antrag ergibt. in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



Viola Kremer 
AV-Nr.: 38057 



I Vom Anmeldeamt auszufiillen 



I. Datum des tatsach lichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 



3. Geandertes Eingangsdatura aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder 2^ichnungen 
zur Vervollstanaigung dieser intemationalen Anmeldung: 



( 1 2. 07. 00) 12 JUL 2000 



4. Datum des fristgcrechtcn Eingangs der angcfordertcn 
Richtigstellungen nach Artikel 11(2) POT: 



Zeichnungen 
cinge- 
gaiigen: 



Qcinge- 



□ 



nicht ein- 
gegangen: 



5. Internationale Recherchenbehorde 
(faibi zwei oder mehr zustdndig sind): 



ISA/ 



6. Ubermittlung des Rechcrchcnexemplars bis zur 

LJ Zahlimg der Recherchengebiihr aufgeschoben 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Lntemationalen Biiro: 



• Vom Intemationalen Buro auszufiillen . 



Formblatt PCT/RO/lOl (Ictztes Blatt) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformtdar 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMF.NARBEnr AUF DEM 

GEBIErDESPATEN7V>#EN. iiiliii 

Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 00270 

PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE patektwademawc office 



An: 

KREMER, Viola 

1 1 inFR.qnWMinT MAL OPPERMANN. 




PCX 

MITTEILUNG UBER DIE OBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 

PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 POT) 


SCHULER, RUPPRECh 
John-F.-Kennedy-Strass 
65189 Wiesbaden 
ALLEMAGNE 


Schuler & Part 

6 ^ " F-\TPNTANWALTE 
Eing: 1 1. Okt. 2001 


ler 




»eci^edatum 

g/Monat/Jahr) 08. 1 0.2001 


Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwalts 
99/N004 WO 


WICHT1GE MITTBLUNG 


Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) Prioritatsdatum (T ag/Monat/Jahr) 
PCT/EPOO/0661 4 1 2/07/2000 1 5/07/1 999 


Anmelder 

TRESPAPHAN GMBH et aL l^^^ c£ ^:.clI /Q ^iO-OA 



1. Dem Anmelder wird mitgetellt, daB Ihm die nnit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls nnit den dazugehorigen Aniagen, ubermittelL 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls nnit den dazugehorigen Aniagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Annter ubermlttelt 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts O'edoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Annt ubermitteln. 



4, ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nSitlonale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Biiro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so mu3 diese 
Obersetzung auch Obersetzungen aller Aniagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders. solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band 11 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschritt der mit der Internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

^- Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax; +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Aperribay, I 

Tel. +49 89 2399-8154 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Jul! 1992) 



Express Mail No. ET756705433US 



VERTRAG U^R DIE INTERNATIONALE Z^AMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
99/N004 WO 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/06614 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/I PEA/41 6) 



Internationales Anmeldedatum Crag/Monafcaartr; 
12/07/2000 



Prioritatsdatum (Tag/MonatTag) 
15/07/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
C08J5/00 



Anmelder 

TRESPAPHAN GMBH et al. 



i Dieser in.emationale voriaufige PrOfungsbericht wurde ven der mit der internationalen vori.u.igen PrO.ung beauftragten 
■ Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemSB Artikel 36 ubermittelt. 

Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

„ • I.. AMI hoi- rtahPi handelt es sich um Blatter mit Besclnreibungen, Anspruchen 

Diese Aniagen unnfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I S Grundlage des Berichts 



II 


□ 


ill 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


IS) 



Mangelnde EinheitlichKeit aer tmnauny 

^ , r- «o/^h ArtikAi ^S(P\ hinslchtlich der Neuheit, der erfindenschen Tatigkeit und der 

^SttenSllrarkSu^t^^^^^^^^ 

Bestinfinnte angefOhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



Datum der EInrelchung des Antrags 
08/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
08.10.2001 


Name und Postanschrift der mit der Internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

-r- Europaisches Patentamt 

/jju D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^^^r;5S5^;^;v^ 

i J) i) 

Puttins. U \ «^ /J 

Tel. Nr. +49 89 2399 8661 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatl) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER „^-r,.^o«^/o^o. . 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/tPOO/06614 

I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der international en Anmeldung {Ersatzblatter. die dem Anmeldeamt auf eine 
■ Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses ^f^^n^f^n^/^P^^^^^^ 
eingereichr und sind ihm nicht beigefugt. weil sie kelne Anderungen enthalten (Regain 70. 16 und 70.17)). 

Beschreibung, Seiten: 

1-24 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1.-I2 urspriingliche Fassung 



Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache. in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist. zur Verlugung oder wurden in dieser eingereicht. sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verf ugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung. die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die VerSffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung. die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das: 



3. 



□ 



_ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung. daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgmnd der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche. Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER r.^^,r~r.^^/^^o. . 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/0661 4 



5 □ Dieser Bericht ist ohne Beriicksichtigung (yon einigen) der Anderungen erstellt worden. da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Aui Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
' gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbiiche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: 


Anspruche 


3.5-12 


Nein: 


Anspruche 


1.2,4 


Ja: 


Anspruche 


3,5-12 


Nein: 


Anspruche 


1,2,4 


Ja: 


Anspruche 


1-12 


Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beibiatt 



VII. Bestimmte Mangel der Internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daf3 die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beibiatt 



VIIL Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche. der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage. ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beibiatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vlll. Blatt 2) (Juli 1998) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/06614 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

2u Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1 : DATABASE WPI Section Ch, Week 199832 Derwent Publications Ltd., 
London, GB; Class A1 3. AN 1998-371138 XP0021 67134 & JP 10 147676 A 
(DAICEL CHEM IND LTD), 2. Juni 1998 (1998-06-02) 

Am Pribritatstag vorliegender Annrjeldung war aus Dokument D1 bereits eine biaxial 
orientierte Polymerfolie bekannt, die aus einem thermoplastlschen Polymer (Styrol) 
aufgebaut ist und bis zu 4 Gewichtsteile Mineralfasem enthalt (siehe D1 , Abstrakt). 

Damit ist der Gegenstand des Anspruchs 1 vorliegender Anmeldung durch D1 
neuheitsschadlich vonweggenommen, die Anmeldung erfullt somit nicht die 
Erfordemisse des Art. 33(2) POT. Die Beanstandung der Neuheit betrifft auch die 
abhangigen Anspruche 2 und 4. 

Der Gegenstand der Anspruche 3 und 5 bis 12 ist dagegen weder durch D1 
vooA/eggenommen noch durch dieses Dokument allein oder in Verbindung mit einem 
weiteren Dokument aus dem Internationalen Recherchenbericht nahegelegt. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1) Das Literaturzitat auf Seite 2, Zeile 12, scheint nicht korrekt zu sein. 

2) Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT wird in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blati 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/066 1 4 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT ^ _ : 



Zu Punkt Vm 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

a) Aus der Beschreibung auf Seite 3. Zeilen 15-16, geht hervor. da3 das folgende 
Merkmal fur die Definition der Erfindung wesentlich ist: 

- iviineralische Fasern aus Asbest oder Glas sind ausgenommen. 

Da der unabhangige Anspruch dieses IVlerkmal nicht enthalt, entspricht er niclnt dem 
Erfordemis des Artikels 6 PCT in Verbindung mit Regal 6.3 b) PCT, daB jeder 
unabhangige Anspruch aile technischen IVJerkmale enthalten muB. die fur die Definition 
der Erfindung wesentlich sind. 

b) Die folgenden Merkmale der Anspruche 4. 5. 9 und 12 werden in der Beschreibung 
nicht genannt. Die genannten Anspruche werden daher nicht, wie in Artikel 6 PCT 
vorgeschrieben, von der Beschreibung gestutzt: 

- bis 200^im (Anspruch 4) 

- daB die Fasern einen Schmelzpunkt haben, der mindestens 5°C uber der 
Extruslonstemperatur des Matrixpolymeren ... liegt (Anspruch 5) 

- daB die Basisschicht und/oder Zwischenschicht Pigmente und/oder 
vakuoleninizierende Fullstoffe enthalt (Anspmch 9) 

- Verwendung ... als Verpackungsfolie. als Etikettierfolie, als Kaschierfolie, als 
metallisierbare Folie (Anspruch 12) 

c) Im Anspruch 7 hat der Ausdruck "vorzugsweise" und die bevorzugte 
Ausfuhrungsform. die diesem Ausdaick folgt. keine beschrankende Wirkung auf den 
Umfang des Anspruchs. Diese bevorzugte Ausfuhrungsform konnte allenfalls zum 
Gegenstand eines weiteren Unteranspruchs gemacht werden. 



Formblatt PCT/Beibla«/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



VERTRAG dftfi DIE INTERNATIONALE ZWAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/066 1 4 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatten die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Hahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingerelcht" und sind ihm nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 1 7))\ 
Beschreibung, Seiten: 

1-24 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-12 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden 1st, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handett es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5 □ Dieser Bericht ist ohne Beruckslchtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punlct 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


3,5-12 


Nein: 


Anspruche 


1.2,4 


Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 


3,5-12 


Nein: 


Anspruche 


1.2,4 


Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1-12 




Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VIL Bestimmte Mangel der internatlonalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Forni Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII, Bestimmte Bemerkungen zur internatlonalen Anmeldung 

Zur Kiarheit der Patentanspruche. der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage. ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/06614 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzungdieser Feststellung 

Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1 : DATABASE WPI Section Ch, Week 1 99832 Derwent Publications Ltd., 
London, GB; Class A13, AN 1998-371 138 XP002167134 & JP 10 147676 A 
(DAICEL CHEM IND LTD), 2. Juni 1998 (1998-06-02) 

Am Prioritatstag vorliegender Anmeldung war aus Dokument D1 bereits eine biaxial 
orientierte Polymerfolie bekannt, die aus einem thermoplastischen Polymer (Styrol) 
aufgebaut ist und bis zu 4 Gewichtsteile Mlneralfasem enthalt (siehe D1 . Abstrakt). 

Damit ist der Gegenstand des Anspruchs 1 vorliegender Anmeldung durch D1 
neuheitsschadlich vorweggenommen, die Anmeldung erfullt somit nicht die 
Erfordernlsse des Art. 33(2) POT. Die Beanstandung der Neuheit betrifft auch die 
abhangigen Anspruche 2 und 4. 

Der Gegenstand der Anspruche 3 und 5 bis 12 ist dagegen weder durch D1 
vonweggenommen noch durch dieses Dokument allein Oder in Verbindung mit einem 
weiteren Dokument aus dem Internationalen Recherchenbericht nahegelegt. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1) Das LIteraturzitat auf Seite 2, Zeile 12, scheint nicht korrekt zu sein. 

2) Im Widerspruch zu den Erfordertiissen der Regel 5.1 a) ii) PCT wird in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 
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7u Punkt Vtll 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

a) Aus der Beschreibung autSejte 3, ZeileQ 15-16. geht hervor, daB das folgende 
Merkmal fur die Definition der Erfindung wesentlich ist: 

- Mineralische Fasem aus Asbest oder Glas sind ausgenommen. 

Da der unabhangige Anspruch dieses Merkmal nicht enthalt, entspricht er nicht dem 
Erfordemis des Artikels 6 PCT in Verbindung mit Regel 6.3 b) PCT, da3 jeder 
unabhangige Anspruch alle technischen Merkmale enthalten muB. die fur die Definition 
der Erfindung wesentlich sind. 

b) Die folgenden Merkmale der Anspruche 4, 5, 9 und 12 werden in der Beschreibung 
nicht genannt. Die genannten Anspruche werden daher nicht, wie in Artikel 6 PCT 
vorgeschrieben, von der Beschreibung gestutzt: 

- bis 200Kim (Anspruch 4) 

- daB die Fasem einen Schmelzpunkt haben, der mindestens 5°C iiber der 
Extrusionstemperatur des Matrixpolymeren ... liegt (Anspruch 5) 

- daB die Basisschicht und/oder Zwischenschicht Pigmente und/oder 
vakuoleninizlerende Fullstoffe enthalt (Anspruch 9) 

- Venwendung ... als Verpackungsfolie, als Etikettierfolie, als Kaschierfolie, als 
metallisierbare Folie (Anspruch 12) 

c) Im Anspruch 7 hat der Ausdruck "vorzugsweise" und die bevorzugte 
Ausfuhrungsform, die diesem Ausdruck folgt, keine beschrankende Wirkung auf den 
Umfang des Anspruchs. Diese bevorzugte Ausfuhrungsform konnte allenfalls zum 
Gegenstand eines weiteren Unteranspruchs gemacht werden. 
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tn (S4) Tide: PAPE R-TYPE PLASIH CHI^ 
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S (54) Bewichnung: PAPIERAHNUCHE KUNSTSTOFTFOIJE 

S fS7> Abstract; 11.0 invenUoa xel^ to an easily tearable biaxiaUy oricnu^d polyolefin multilayered film having quaUties similar to 
O paper. Said film contains polymer, natural or mineral fibers in at least one layer. 

5 (571 Zusammenlassang: a, wird eine leicht eimxassbarc. biaxial orien.icrte. Folyolcto-Mehr«hichtfoli^ mit papiciahnlichcn Ei- 
^ genscha^o ^X^bcn. welchc Polymer-. Natur- Oder Mincralfascm in mindestcns cincr Sch.cht entball. 
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Papierahnliche Kunststoffolie 



Die vorliegende Erfindung betrifft synthetisches Papier aus einer 
coextrudierten, biaxial orientierten Kunststoffolie mit verbesserter 
Einreilibarkeit und l<ontrollierbarer WeiterreiBbarkeit. Die Erfindung betrifft 
femer ein Verfahren zur Herstellung des synthetischen Rapiers. 

Der Erfolg biaxial orientierter Kunststoffolien, insbesondere von Folien aus 
thermoplastischen Polymeren und speziell der biaxial orientierten 
Polypropylenfoiien bemht im wesentlichen auf ihren hervorragenden 
mechanischen Festigkeitseigenschaften in Verbindung mit einem 
vergleictisweise geringen Gewicht. guten Sperreigenschaften und einer guten 
VerschweiBbarkeit. Die Polyolefinfolie schutzt das Packgut gegen schnelles 
Austrocknen bzw. gegen Verlust von Aromen bei sehr geringem 
Materialeinsatz. 

Dem BedQrfnis des Verbrauchers nach einer hygienischen, optisch 
ansprechenden, fest verschiossenen und widerstandsfahigen Verpackung 
steht der Wunsch eines leichten und kontrollierbaren Offhens entgegen. 
Letzteres wird von Verbrauchern bei den Verpackungen aus Polyolefinfolien 
zunehmend bemangelt und als Nachteil gegenuber Verpackungen aus Papier 
angesehen. 

Uniaxial orientierte Folien. wie z.B. Bandchenware zeigen in Orientierungs- 
richlung eine ausgepragt niedrige Einreilifestigkeit bzw. hohe SpleiBneigung 
und lassen sich daher in diese Richtung problemlos kontrolliert ein- und 
weiten-eiBen. Uniaxial orientierte Folien sind jedoch fur viele Gebiete nicht 
einsetzbar, unter anderem auf Gaind mangelhafter mechanlsclier Festigkelten 
in Querrichtung. Der ProzeS der blaxialen Orientierung erzeugt einerseits die 
wunschenswerten hohe Festigkeiten (Moduli) in beiden Dimensionen; auf der 
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anderen Seite warden dadurch aber auch prozelibedingt die 
Vorzugsrichtungen partiell egalisiert. Dies hat zur Folge. dalS zum Offnen einer 
Folienverpackung (z.B. Keksbeutel) zunachst eine hohe Kraft Qbenvunden 
werden muli. um die Folie einzureiUen. 1st die Folie jedoch einmal verletzt bzw. 
angerissen. so pflanzt sich ein RilJ schon bei Anwendung sehr niedriger 
Zugkrafte unkontrollierbar fort. Diese mangelhaften Gebrauchseigenschaften 
einer zu hohen Einreiafestigkeit und eines unkontrollierbaren 
WeiterreiBverhaltens vermindern - trotz der eingangs erwahnten Vorteile - die 
Akzeptanz von Foiienverpackungen als Papierersatz am Endverbrauchermarkt. 

Ein Losungsversuch dieses Problems setzt bei der Siegelnaht der 
Foiienverpackungen an. So beschreibt beispielsweise die EP 95/P003 eIne 
Folie. welche anstelle einer Siegelschicht eine peeibare Schicht und zusatzlich 
einen speziellen Schichtaufbau aulweist. Dadurch wird es mSglich. die 
Folienverpackung kontrolliert dort wieder zu offnen. wo sie ursprunglich 
verschlossen wurde. namlich in der Naht. Durch diese vorgesehene 
Sollbruchstelle soli verhindert werden. daU sich Risse beim Offnen 
unkontrolliert in der Folie fortsetzen. 

Eine weitere Losung. die vorgeschlagen wurde. ist ein mehrschichtiger 
Schichtaufbau mil einer Sollbmchstelle. d.h. mit einer Schicht. die eine 
besonders geringe mechanischen Festigkeit aufweist Beim Offnen reiUt die 
Folie in dieser Sollbruchstelle ein. Der RIB pflanzt sich nur in der schwachen 
Schicht fort. Dieses Prinzip wird sowohl bei coextrudierten Folien als auch bei 
i mehrschichtigen Laminaten realisiert. 

Eine weitere. bekannte. mogliche Losung ist der nachtraglichen Einbau einer 
mechanischen Sollbruchstelle in Fonri einer Perforation oder Einkerbung. 



In manchen Fallen bedient man sich eines Aufreilibandes (meist Polyester). 
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um ein kontrolliertes Offnen der Verpackung zu ermeglichen. Diese Losung ist 
sehr teuer und hat sich deshalb im Markt nicht durchgesetzt 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand nun darin. ein synthetisches 
Papier zur Verfugung zu stellen. das die Vorteile einer biaxial orientierten 
Kunststoffolie mit papierahnlichem EinreifS- und WeiterreiUverhalten verb.ndet. 
Keine zusStzlichen Mafinahmen wie AufreiSband oder Einkerbung oder 
komplizierter Scliichtaufbau soil notig sein. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird gelSst durch eine biaxial 
orientierte Polymerfolie mit mindestens einer Schicht. wobe\ diese Schicht e.ne 
faserhaltige Schicht ist. die aus einem thennoplastischen Polymer aufgebaut 
ist. und Naturfasem. Polymerfasenn oder Mineralfasern enthait. 

Ausgenommen sind mineralische Fasern aus Asbest oder Glasfasem. 
insbesondere Langglasfasern. Erstere verbieten sich wegen .hres 
Gefardungspotentials (Cancerogenitat. Lungengangigkeit) fur Mitarbeiter von 
Folienherstellem und Verart>eitem. letztere sind wegen ihrer hohen Abras.v.tat 
und der damit verbundenen Abnutzung von Maschinenteilen nachteilig. 

Die papierahnliche Folie kann je nach vorgesehenem Verwendungszweck als 
transluzente bis transparent© oder als opake Folie ausgefQhrt werden. "Opake 
Folie" bedeutet im Sinne der vorliegenden Erfindung eine undurchsichtige 
Folie. deren Lichtdurchlassiakeit (ASTM-D 1003-77) hochstens 70%. 
25 vorzugsweise hochstens 50 %, betragt. 

Mindestens eine Schicht der erfindungsgemaBen Folien enthait mineralische 
Fasern wie Wollastonit oder Polymer- oder Naturfasem. Diese faserhaltige 
schicht der Folie. welche zum papierShnlichen Reiliverhalten beitragt. ist aus 
30 thermoplastischen Polymeren aufgebaut. 



15 



wo 01/38425 



PCT/EPOO/06614 



-4 



10 



15 



20 



25 



Mogliche themioplastische Polymere fur die Polymermatrix der faserhaltigen 
Schicht sind Polyimide. Polyamlde. Polyester. PVC oder Polyolefine aus 
olefinischen Monomeren mit 2 bis 8 C-Atomen. Besonders geeignet s.nd 
Polyamide und Polyolefine. worunter Propylenpolymere. Ethylenpolymere. 
Butylenpolymere. Cycloolefinpolymere oder Mischpolymerisate aus Propylen-. 
Ethylen- Butylen- Einheiten oder Cycioolefinen bevorzugt sind. Im aligeme.nen 
enthait die faserhaltige Schicht mindestens 60 Gew..%. vorzugsweise 70 b.s 
99 Gew.-%. insbesondere 90 bis 98 Gew.-%. des thermoplastischen Polymers, 
jeweils bezogen" auf das Gewicht der Schicht. 

Als Polyolefine s.nd Propylenpolymere bevorzugt. Diese Propylenpolymeren 
enthalten 90 bis 100 Gew.-%. vorzugsweise 95 bis 100 Gew.-o^. msbesondere 
98 bis 100 Gew.-%, Propylen und besitzt einen Schmelzpunkt von 120 oder 
hoher vorzugsweise 130 bis 170-0. und im ailgemeinen einen 
Schmelzfluliindex von 0.5 g/10 min bis 15 g/10 min. vorzugsweise 2 g/10 m.n 
bis 10 g/10 min. bei 230 und einer Kraft von 21.6 N (DIN 53 735). Isotakti- 
sches Propylenhomopolymer mit einem ataktischen Anteil von 15 Gew.-% und 
weniger Copolymere von Ethylen und Propylen mit einem Ethylengehalt von 
10Gew-% Oder weniger, Copolymere von Propylen mit C^-Ca-Olefinen m.t 
einem Olefingehalt von ID Gew.-% oder weniger. Terpolymere von Propylen. 
Ethylen und Butylen mit einem Ethylengehalt von 1 0 Gew.-% oder weniger und 
mit einem Butylengehalt von 15 Gew..% oder weniger stellen bevorzugte 
Propylenpolvmere fur die Kernschicht dar. v.obei isotaktisches 
Propylenhomopolymer besonders bevorzugt ist. Die angegeoenen Gewichts- 
prozente beziehen sich auf das jeweilige Polymere. 

Des weiteren ist eine Mischung aus den genannten Propylenhomo- und/oder 
-copolymeren und/oder -terpolymeren und anderen Polyolefinen. insbesondere 
aus Monomeren mit 2 bis 6 C-Atomen. geeignet. wobei die Mischung 
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mindestens 50 Gew.-%. insbesondere mindestens 75 Gew.-%. 
Propylenpolymerisat enthSlt. Geeignete andere Polyolefine in der Polymer- 
mischung sind Polyethylene, insbesondere HOPE. LDPE. VLDPE und LLDPE. 
wobei der Anteil dieser Polyolef.ne jeweils 15Gew.-o^. bezogen auf d.e 
5 Polymermischung, nicht Qbersteigt 

Die fasertialtige Schicht der Foiie enthalt neben dem mermoplastischen 
Polymer Fasem in einer Menge von niaximal 60 Gew.-%. vorzugsweise 0,5 bis 
10 Gew.-%, insbesor«lere 1 bis 5 Ge«,-%, bezogen auf das Gewicht der 

10 faserhaltigen Scliicht 

Grundsatzlioh kommen verechiedene Materiaiien fOr die Fasem in Frage. 
Geeignet sind Fasem aus thermoplasllschen Polymeren. aus vemelzlen 
thennoplastischen Polymeren, amorphe Polymere, semikristalline Polymere. 
15 stabilisierte Naturfasem, l«-istalline Mineralfasem. 

Fasem aus lhem.oplastischen Polymeren wie Polyolefine, Polyethylene. 
Polypropylene, Cyoloolefinpolymere, Mischpolymerisate, Polyester, Polyam,de, 
Polyimlde, Polyaramide sind geeignet Ebenso sind Fasem aus vemetzten 
^ them»plalischen Polymeren, strahlenvemetzte Oder ohamisch vemetzte 
thermoplasasche Polymere mit eirtsprechend realcHven Gruppen venvendbar. 
Auch stabilisierte Naturfasem wie Baumwollfasem Oder Cellulosefasem Oder 
kristalline Mineralfasem, wie beispielsweise Wollastonlt bzw. Calciumsiiikate, 
zB -remln 939 der Fa. Quatzwerke GmbHrt=rechen BRD und andere 
25 Mineralien mit entspreohender Morphologie konnen eingesetzt warden. Im 
Sinne der vorliegenden Erflndung umfaBt der Begriff .Mineralfasem ke.ne 
Glasfasem. Im Rahman der Unlersuohungen zur vorliegenden Erflndung wurde 
gefunden, daB Glasfasem fdr biaxial orientierte Folien ungeeignet sind. Unter 
anderem treten bel der Ve™«ndung von mit Glasfasem gefQUten 
30 themK.plastische Polymere sohwere Schaden an DQsen und Waizen der 
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boPP-Anlage auf. 

Die Faserdimensionen. Insbesondere Langen und Durchmesser richten sich 
nach dem konkreten Anwendungsgebiet der Folie sowie auch nach der 
5 Foliendicke. ZweckmaUigerweise liegen die Medianwerte von 
Faserdurchmesser im Bereich 1.5 bis 50 urn. vorzugsweise 3 bis 20 urn und 
die Faserlange im Bereich von 10 bis 250 urn. vorzugsweise 20 bis 50 pm und 
das Faser UD -Verh§ltnis im Bereich 5 bis 50. vorzugsweise 10 bis 30. 

10 In einer weiteren Ausfuhrungsform konnen die Fasern mit einer geeigneten 
Beschichtung versehen werden. Insbesondere sind Beschichtungen bevorzugt. 
die die Rheoigie und die Vertragllchkeit der Fasem mit der Polymermatrix 
verbessem. Die Beschichtung kann gegebenenfalls Stabilisator enthalten, 
insbesondere bei Polymerfasem. Bevorzugt sind organische Coatungen zur 

1 5 Steuerung der VertrSglichkeit mit der Polymermatrix. 

Unter den Fasern aus thennoplastischen Polymeren sind fur besondere 
Ausfuhrungsformen mattierte Fasem bevorzugt. Diese enthalten zur Mindemng 
des naturlichen Glanzes der Polymerfasem Mattierungsmittel. vorzugsweise 
20 Titandioxid. welches bei der Faserherstellung der Spinnmasse zugesetzt wird. 
Auf diese Weise erhait man mit TiOz pigmentierte Fasem. deren Einsatz in der 
faserhaltigen Schlcht der erfindungsgemalien Folie besonders bevorzugt ist. 
Diese Ausfuhrungsfonnen zelchnen sich durch einen erhohten WeiBgrad und 
eine besonders papierahnliche Optik aus. 

25 

Die Fasern mussen gegenuber dem VerarbeitungsprozeS. d.h. bei der 
Extrusion und der nachfolgenden Orientierung weltgehend stabll sein. 
insbesondere mul3 die Faserstruktur bei der Herstellung der Folie im 
wesentlichen erhalten bleiben. Hierfur sollte das Material, insbesondere bei 
30 Fasern aus thennoplastlschen Polymeren. einen ausreichend hohen Schmelz- 
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10 



15 



20 



bzw. Erweichungspunkt haben, so daB die Faser bei der 
Verarbeitungstemperatur des jeweiligen Matrixpolymeren ihre Form behalt bzw. 

nicht aufschmilzt. 

Oberraschenderweise bewirken die Fasem in der biaxial orlentierten Folie eine 
Veranderung des Reiliverhaltens. Das Reiftverhalten der Folie wird dem 
ReiBverhalten von Papier wesentlich ahnlicher. Dieser Effekt uberrascht 
insbesondere vor dem Hintergrund des Fachwissens uber faserverstarkte 
Kunststoffe. Es ist bekannt. im Bereich des SpritzguBes Extrudate aus 
thennoplastischen Kunststoffen mit Fasem zu versetzen. urn die sogenannten 
faserverstarkten Kunststoffe herzustellen. Hierbei werden die mechanischen 
Elgenschaften der Extrudate verbessert. wodurch die Telle vor allem dort 
eingesetzt werden konnen, wo besonders hohe mechanische Belastungen 
auftreten. Bei Obertragung dieser Kenntnisse auf die biaxial orientierte Folie 
war eine Erhohung der mechanischen Festigkeit zu enwarten. Eine derartige 
Verfestigung oder Versteifung der Folie wurde jedoch nicht festgestellt. Im 
Gegensatz hierzu wurde eine leichtere EinreiBbarkeit beobachtet. d.h. eine 
geringere, mechanischen Festigkeit festgestellt. 



Dieser Effekt ist besonders ausgepragt, wenn die Fasem in einer 
Zwischenschicht oder in der Basisschicht der Folie eingesetzt werden. Fasem 
in einer dunnen Deckschicht aus siegelbaren Polymeren sind weniger 
vorteilhaft. Zum einen wird die EinreiBkraft nur unwesentlich reduziert. Zum 
anderen konnen die Fasem als Additive der Deckschichten die 
25 Siegeleigenschaften sowie die Bedruckbarkeit der Folie negativ beeinflussen. 

Zusatzlich v^ojrde uben-aschenderweise festgestellt, daB die Textur der 
Folienoberfiachen und - damit verknQpft - das optische Erscheinungsbild 
sowie Haptik der Folie papierahnlicher wird. Das papierahnliche 
30 Eigenschaftsbild zeigt sich auch in dem Klangelndmck, der beim EinreiBen 
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entsteht DarQber hinaus zeigen besondere Ausfuhrungsformen eine erhohten 
Wasserdampfdurchlassigkeit (Atmungsaktivitat). 

Gegebenenfalls kann die faserhaltige Schicht zusatzlich Pigmente und/oder 
5 vakuoleninizierende Teilchen In jeweils ubiichen Mengen enthalten. 

Pigmente sind im Sinne der vorliegenden Erflndung unvertragliche Teilclnen, 
die im wesentiichen nicht zur Vakuolenbildung beim Verstrecken der Folie fuh- 
ren und im allgemeinen einen mittleren Teilclnendurchmesser im Bereich von 
10 0,01 bis maximal 1 |jm, vorzugsweise 0,01 bis 0,7 pm, insbesondere 0.01 bis 
0.4 Mm haben. Die Schicht enth§lt Pigmente im allgemeinen in einer Menge 
von 1 bis 15 Gew.-%. vorzugsweise von 2 bis 10 Gew.-%. jeweils bezogen auf 
das Gewicht der Schicht. 



15 Obliche Pigmente sind Materialien wie z. B. Aluminiumoxid, Aluminiumsulfat. 
Bariumsulfat. Calciumcarbonat. Magnesiumcarbonat, Silicate wie Aluminium- 
silicat (Kaolinton) und Magnesiumsilicat (Talkum), Siliciumdioxid und Titan- 
dioxid. worunter WeilJpigmente wie Calciumcarbonat, Siliciumdioxid, Titandi- 
oxld und Bariumsulfat bevorzugt eingesetzt werden. 

20 

Gegebenfalls kann die Schicht zusatzlich vakuoleniniziierende Fullstoffe 
enthalten. Im allgemeinen in einer Menge von 1-15 Gew.-%, vorzugsweise 2- 
10 Gew.-%. insbesondere 1-5 Gew.-%. 

25 Im Sinne der vorliegenden Erfindung sind 'Vakuoleniniziierende Fullstoffe" 
teste Teilchen, die mit der Polymermatrix unvertraglich sind und beim Ver- 
strecken der Folien zur Blldung von vakuolenartigen Hohlraumen fuhren, wobei 
GrSfie, Art und Anzahl der Vakuolen von der Grolie der festen Teilchen und 
den Streckbedingungen wie Streckverhaltnis und Strecktemperatur abhangig 

30 sind. Die Vakuolen reduzieren die Dichte, geben den Folien ein 
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charakteristisches perlmuttartiges, opakes Aussehen, welches durch Ucht- 
streuung an den Grenzflachen 'Vakuole/Polymermatrix" entsteht In der Regel 
haben die vakuoleniniziierenden FQIIstoffe eine MindestgrdBe von 1 pm. Im 
allgemeinen betragt der mittlere Teilchendurchmesser der Teilchen 1 bis 6 Mm, 
5 vorzugsweise 1 ,5 bis Mm. 

Diefaserhaltige Schicht der erfindungsgemaBen Folie kann die einzige Schicint 
einer einschichtigen Ausfdhmngsform der papierahnlichen Kunststoffolie sein. 
Die faserhaltige Schicht kann auch die Basisschicht einer mehrschichtigen 
10 AusfQhaingsfomi der Folie bilden. Vorzugsweise ist die faserhaltige Schicht 
eine Zwischenschicht, die auf der Basisschicht aufgebracht ist. Entsprechend 
weisen mehrschichtige Ausfuhmngsfonnen der papierahnlichen Folie neben 
der faserhaltigen Schicht zusatzlich eine Basisschicht. Oder eine 
Zwischenschicht oder eine Deckschicht auf. 

15 

Diese zusatzlichen Schichten, welche im aligemeinen faserfrei sind, sind im 
allgemeinen aus thermoplastischen Polymeren aufgebaut Sie enthalten 
mindestens 70 Gew.-%, vorzugsweise 75 bis 100 Gew.-%, insbesondere 90 bis 
98 Gew.-%. eines thermoplastischen Polymers. Als thermoplastische Polymere 
20 fur diese zusatzlichen Schichten sind gmndsatzlich die gleichen Polymeren 
geeignet wie sie vorstehend fur die faserhaltige Schicht beschrieben sind. 



Fur die Deckschiditen sind 

r!*-»rinK/nn<5j- vOn 

25 Ethylen und Propylen oder 
Ethylen und Butylen oder 
Propylen und Butylen oder 

Ethylen und einem anderen Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
Propylen und einem anderen Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
30 ein Terpolymer von 
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Ethylen und Propylen und Butylen oder 

Ethylen und Propylen und einem anderen Olefin mit 5 bis 10 
Kohienstoffatomen oder 

eine Mischungen oder Blends aus zwei oder mehreren der genannten Homo-, 
5 Co- und Terpolymeren geeignet. 

Hierunter sind 

statistische Ethylen-Propylen-Copolymere mit 

einem Ethylengehalt von 2 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 8 Gew.-%, oder 
10 statistische Propylen-Butylen-1-Copolymere mit 

einem Butylengehalt von 4 bis 25 Gew.-%. bevorzugt 10 bis 20 Gew.-%. 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewiclit des Copolymeren, oder 

statistische Ethylen-Propylen-Butylen-1-Terpolymere mit 

einem Ethylengehalt von 1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 6 Gew.-%. und 
15 einem Butylen-1 -Gehalt von 3 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 8 bis 1 0 Gew.-%, 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Terpolymeren, oder 

ein Blend aus einem Ethylen-Propylen-Butylen-1 -Terpolymeren und einem 

Propylen-Butylen-1 -Copolymeren 

mit einem Ethylengehalt von 0.1 bis 7 Gew.-% 
20 und einem Propylengehalt von 50 bis 90 Gew.-% 

und einem Butylen-1 -Gehalt von 10 bis 40 Gew.-%. 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Polymerblends, 

besonders bevorzugt. 

25 Die vorstehend beschriebenen Co- oder Terpolymeren weisen im allgemeinen 
einen SchmelzfluSindex von 1,5 bis 30g/10min. vorzugsweise von 3 bis 
15 g/10 min, auf. Der Schmelzpunkt liegt im Bereich von 120 bis 140 "C. Das 
vorstehend beschriebene Blend aus Co- und Terpolymeren hat einen Schmelz- 
fluBindex von 5 bis 9 g/10 min und einen Schmelzpunkt von 120 bis 150 "C. 

30 Alle vorstehend angegebenen SchmelzfluBindices werden bei 230 "C und 
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einer Kraft von 21,6 N (DIN 53 735) gemessen. Schichten aus Co- und/oder 
Terpolymeren bilden vorzugsweise die Deckschichten von siegelfShigen 
Ausfuhrungsformen der Folie. 

5 Die Gesamtdicke der Folie kann innerhalb waiter Grenzen variieren und riclitet 
sich nach dem beabsichtigten Verwendungszweck. Die bevorzugten Ausfuh- 
aingsformen der erfindungsgemaBen papierahnlichen Folie liaben Ge- 
samtdicken von 5 bis 250Mm. wobei 10 bis lOOKim, insbesondere 20 bis eOnm, 
bevorzugt sind. 

10 

Die Dicke der faserhaltigen Sclnicht wird unabhangig von anderen Schichten 
gewShit und liegt bevorzugt im Bereich von 1 bis 250 [im, insbesondere 3 bis 
50 jjm. 

15 Die schelnbare Dichte der Folie liegt im Bereich von 0.3 bis 1,5 g/cm^ 
(Mefimethode nach DIN) 

Die Baslsschicht ist im SInne der vorliegenden Erfindung diejenige Schicht, 
welche mehr als 50 % der Gesamtdicke der Folie ausmacht. Ihre Dicke ergibt 
20 sich aus der Differenz von Gesamtdicke und der Dicke der aufgebrachten 
Deck- und Zwischenschicht/en und kann daher analog der Gesamtdicke 
innerhalb waiter Grenzen variieren. Deckschichten bilden die auBerste Schicht 
der Folie. 

25 Um bestimmte Eigenschaften der erfindungsgemalien Polypropylenfolie noch 
welter zu verbessem, konnen sowohl die Baslsschicht als auch die Zwischen- 
schicht/en und die Deckschicht/en Zusatze in einer jeweils wirksamen Menge 
enthalten. vorzugsweise Kohlenwasserstoffharz und/oder Antistatika und/oder 
Antiblockmittel und/oder Gleitmittel und/oder Stabilisatoren und/oder 

30 Neutralisationsmittel, die mit den Polymeren der Kemschicht und der 
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DeckschichVen vertragllch sind, mit Ausnahme der in der Regel unver- 
traglichen Antiblockmittel. 



Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Hersteliung der erfindungsge- 
5 maiien Mehrschichtfolie nach dem an sich bekannten Extrusionsverfahren. Die 
Bedingungen wahrends des HerstellprozeGes richten sich nach der jeweiiigen 
Polymermatrix. welche den Hauptbestandteil der Folie bildet Nachfolgend wlrd 
als Beispiel der Herstellungsprozeli fQr eine Polypropylenfolie im Detail 
beschrieben. 

10 

Im Rahmen dieses Verfahrens wlrd so vorgegangen, dalJ die den einzelnen 
Schichten der Folie entsprechenden Schmelzen durch eine FlachdQse coextru- 
diert werden, die so erhaltene Folie zur Verfestigung auf einer Oder mehreren 
Walze/n abgezogen wird, die Folie anschlieUend biaxial gestreckt und 
15 thermofixiert und gegebenenfalls an der zur Oberflachenbehandlung vor- 
gesehenen Oberflachenschicht entsprechend oberflachenbehandelt wird. 

Die biaxiale Streckung (Orientierung) ist bevorzugt und kann simuitan oder 
aufelnanderfolgend durchgefuhrt werden, wobei die aufeinanderfolgende 
20 biaxiale Streckung, bel der zuerst langs (in Maschinenrichtung) und dann quer 
(senkrecht zur Maschinenrichtung) gestreckt wird, besonders gunstig ist. 

Zunachst wird wie beim Coextrusionsverfahren Ciblich das Polymere oder die 
Polymermischung der einzelnen Schichten in einem Extruder komprimiert und 
25 verflussigt, wobel die Fasem und die gegebenenfalls zugesetzten Additive 
bereits im Polymer enthalten sein kdnnen. Die Schmelzen werden dann 
gleichzeitig durch eine FlachdQse (Breitschlitzduse) gepreBt, und die aus- 
gepreBte ein- oder mehrschichtige Folie wird auf einer oder mehreren Abzugs- 
walzen abgezogen, wobei sie abkuhit und sich verfestigt. 



30 
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Vorzugsweise wird die so erhaltene Folie dann langs und quer zur Extrusions- 
richtung gestreckt, was zu einer Orientierung der Molekulketten fOhrt. In Langs- 
richtung wird vorzugsweise 3:1 bis 7:1 und in Querrichtung vorzugsweise 5:1 
bis 12:1 gestreckt. Das Langsstrecken wird man zweckmaliigerweise mit Hilfe 
5 zweier entsprechend dem angestrebten Streckverhaltnis verschieden 
schnellaufender Walzen durchfuhren und das Querstrecken mit Hilfe eines 
entsprechenden Kluppenrahmens. Grundsatziich kann zur biaxialen 
Verstreckung auch simultan in Langs-Querrichtung verstreckt werden. Diese 
Simultanstreckverfahren sind an sich im Stand der Technik bekannt. 

10 

An die biaxiale Streckung der Folie schlielit sich ihre Thermofixierung 
(Warmebehandlung) an, wobel die Folie etwa 0,5 bis 10 s lang bei einer 
Temperatur von 110 bis 150 gehalten wird. AnschiieBend wird die Folie in 
ublicher Weise mit einer Aufwickeleinrichtung aufgewickelt. 

15 

Es hat sich als besonders gunstig enviesen, die Abzugswaize oder -walzen, 
durch die die ausgepreSte Folie auch abgekuhit und verfestigt wird, bei einer 
Temperatur von 1 0 bis 90 '•C zu halten, bevorzugt 20 bis 60 ^'C. 

20 Daruber hinaus wird die Langsstreckung vorteilhafterweise bei einer Tem- 
peratur von weniger als 140 ^C, vorzugsweise im Bereich von 125 bis 135 ""C, 
und die Querstreckung bei einer Temperatur grolSer 140 **C, vorzugsweise bei 
.145 bis 160°C, durchgefuhrt. 

25 Gegebenenfalls kann/konnen wie oben enA^ahnt nach der biaxialen Streckung 
eine oder beide Oberflache/n der Folie nach einer der bekannten Methoden 
corona- oder flammbehandelt werden. 

Gegebenenfalls kann die Folie in nachfolgenden Verarbeitungsschritten durch 
30 geeignete BeschichtungsprozeBe beschichtet, schmelzebeschichtet, lackiert 
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oder kaschiert werden. urn der Folie weitere vorteilhafte Eigenschaften zu 
verleihen. 

Die erfindungsgemalie Kunststoffolie zeichnet sich durch eine leichtere 
EinreiBbarkeit aus. Die Kraft, die zur Initierung eines Einrisses an der 
Folienkante angewendet werden muR, ist deutlich reduziert. Es kommt beim 
EinreiBen nicht zu unenvunschten Verdehnungen an der Kante, dadurch da(5 
die Folie dem Einreilien standhalt. Die Folie laBt sich wesentlicher leichter 
einreiSen und dann kontrollierter weiten-eiBen. Daruber hinaus zeigt sie auch 
in Bezug auf Aussehen, Haptik und Wasserdampfdurchlassigkeit 
papierahniichen Charakter. 

Zur Charakterisierung der Fasem und der Folien wurden die folgenden 
MeBmethoden benutzt: 

Fur die Charakterisierung der Medianwerte von Faser lanae / -durchmesser und 
lyP-Verhaltnis wurde die folaende Methode ver wendet: 

Ein ausrelchend dQnner Abstrich des zu untersuchenden Fasermaterials wird 
unter einem Mikroskop betrachtet. Die VergrOderung ist geeignet zu wahlen, 
so daB eIn representatives Ensemble untersucht werden kann. Mit Hilfe 
geeigneter Softwareunterstutzung lassen sich einzelne Fasern hinsichtlich 
Ihrer Lange, ihres Durchmessers und damit auch ihres L/D-Verhaltnisses 
ausmessen. Durch Definition aeeigneter Subensembles lassen sich 
diskretisierte Verteilungen von Faserlange und -durchmesser erstejlen, die 
eine Auswertung der Medianwerte ermoglicht. 

Flachengewicht: 

Das Flachengewicht wird in Aniehnung an DIN EN ISO 536 bestimmt 
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E>Modui: 

Die E-Moduli in Langs- und Querrichtung werden nach DIN EN ISO 527-1 und 
527-3 bestimmt. 

5 Weiten"ei(Sfestigkeit: 

Die Weiten-eiftfestigkeit in Langs- und Querrichtung wird nach ASTM D1938- 
85 bestimmL 

EinreiSbarkeit: 

10 Die EinreiBbarkeit in Langsrichtung wird nach ASTM D 1004-66 bestimmt 
Dvnamischer Reibunqskoeffizient i/a 

Der ReibungskoefFizient im Grenzfall des Gleitens der Folieninnenseite (i) 
gegen ihre Aussenseite (o) wurde in Aniehnung an DIN 53375 bestimmt 

15 

Wasserdampfdurchiassigkeit 

Die Wasserdampfdurchlassigkeit wurde gemafi DIN 53122 Teil2 bei 37.8^C 
und 90% r.F. bestimmt 



Nachstehend sind alia eingesetden Fasertypen mit ihren charakteristischen 
Eigenschaften aufgefQhrt. 



20 
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Tabelle (Fasercharakterlsierung) 



1 




Gew. Mittl. 


Gew. MItti. 


UD- 


Fasertyp 


Art 


Lange 


Durchmesser 


Verhaltnls 






[Mm] 


[pm] 




A 


Cellulose 


197 


20 


10 


B 


Cellulose 


18 


15 


1 


C 


Baumwolle 


390 


16 


23 


D 


Baumwolle 


510 


17 


29 


E 


Polyamid 6,6 


620 


20 


30 


F 


Wollastonit 


66 


8 


8 


G 


Wollastonit 


50 


7 


7 



5 Die Erfindung wird nunmehr durch die nachfolgenden Beispiele erlautert 



10 



15 



20 



Beispiel 1: Fasem in den Zwischenschichten einer Funfschichtfolie mit 
transparenter Baslsschic^t 

Es wurde eine transparente Funfschichtfolie uber die entsprechenden 
Verfahrensschritte hergestellt, dh. nach der Coextaision wurde Qber eine erste 
Abzugswaize und ein weiteres Walzentrio abgezogen und abgekuhit, 
anschlieBend langsgestreckt, quergestreckt. fixiert und coronabehandelt, 
wobei im einzelnen die folgenden Bedingungen gewahJt wurden: 

Extrusion: Extrusionstemperatur 250°C 

Langsstreckung: Streckwalze T = 1 20'C 

Langsstreckung um den Faktor 4,5 

Querstreckung: Aufheizfelder T = 1 70'*C 

Streckfelder T = 165"C 
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Querstreckung um den 
Fixierung: 

Coronabehandlung: 



Faktor 8 



Temperatur T = ISS'C 
Spannung: 10 000 V 
Frequenz: 10 000 Hz 



5 



Die Basisschicht der Folie enthielt im wesentlichen ein Propylenhomopolymer. 
In den Zwischenschichten wurden entweder Propylenhomopolymer Oder eIn 
Propylen-Ethylen-Copolymer eingesetzt. Die Zwischenschichten enthielten 
verschiedene Fasem in einer Menge von bis zu 30 Gew -%. Als 
10 Deckschichtmaterial wurde auf beiden Seiten ein siegelbares Copolymer 
eingesetzt. Alle Schichten enthielten Qbliche Stabilisatoren und 
Neutralisationsmittel. 

Die so hergestellte Mehrschichtfolie wies direkt nach der Herstellung eine 
15 Oberflachenspannung von 40 bis 41 mN/m auf (D-Seite). Die Folien waren ca. 
35 - 43 pm dick. Die Dicke der Deckschichten betrug jeweils ca. 0,7 pm; die 
Dicke beider Zwischenschichten betrug jeweils ca. 3 pm. Mit alien verwendeten 
Fasertypen zeigten die Folien ein papierahnliches Aussehen. Die 
Einreifibarkeit war signifikant erniedrigt. Die Folien klangen belm Ein- und 
20 WeiterrelBen ahnlich wie Papier. Ihr Reibungskoeffizient war erniedrigt. 

Vergleichsbeispiel 1 

Im Vergleich zu Beispiel 1 Vkojrde eine Folien mit dem gleichen Schichtaufbau 
wie in Beispiel beschrieben hergestellt. Der einzige Unterschied bestand darin. 
25 daS den Zwischenschichten keine Fasem zugesetzt wurden. 
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Tabelie 1 

Folieneigenschaften der Follen gemaH Beispiel 1 und Vergleichsbeispiel 1 



verwendeter Fasertyp 


O 


C 


B 


A 


1 

Vergleichsbeispiel 


Faserkonzentration [%] 


2.5 


2.5 


2,5 


2.5 


Ohne Fasern 


Fiachengevncht {g/m^ 


27,6 


27,9 


33.2 


30,5 


34,3 


E-Modul, Idngs [N/mm^ 


1700 


1700 


1900 


1700 


1900 


E-Modul. quer [N/mm^ 


4600 


4900 


5000 


4600 


5400 


Einrei&fes6gkeit[N] 


6,9 


7.2 


8.0 


7,9 


9.6 


Weiterreidfestigkeit, ISngs [mN] 


96 


124 


156 


144 


164 


1 WeiterreiUfestigkeit, quer [mN] 


44 


32 


44 


80 


60 


1 Dynamischer Reibungskoeff. i/o 


0.35 


0.4 


0.35 


0.3 


0.5 



5 

Beispiel 2: Fasern in der Kemschicht einer transparenten FCirrfschiclitfolie 



Es wurde eine Folie vwe in Beispiel 1 beschrieben hergestellt. Im Unterscliied 
10 zu Beispiel 1 wurden jetzt die Fasern in die Basisschicht der Folie 
eingearbeitet. Die Zwischenschichten biieben faserfrei. Die extrudierte, 
transparente FQnfschichtfolie wurde Qber die entsprechenden 
Verfahrensschritte nach der Coextrusion Qber eine erste Abzugswaize und ein 
weiteres Walzentrio abgezogen und abgekuhit, anschlielSend langsgestreckt, 
15 quergestreckt, fixiert und coronabehandeit, wobel im einzelnen die folgenden 
Bedingungen gewahit wurden: 

Extrusion: Extrusionstemperatur 250*C 

Langsstreckung: Streckwaize T = 1 1 4*C 

20 Langsstreckung urn den Faktor 4,5 

Querstreckung: Aufheizfeider T = 172'C 



wo 01/38425 PCT/EPOO/06614 



Querstreckung urn den 
Fixierung: 

Coronabehandlung: 
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Streckfelder T = ISO'C 
Faktor 8 

Temperatur T = 1 50°C 
Spannung: 10 000 V 
Frequenz: 10 000 Hz 



Die so hergestellte Mehrschichtfolie wies direkt nach der Herstellung eine 
Oberflachenspannung von 40 bis 41 mN/m auf (D-Seite). Die Folien waren ca. 
38 - 42 Mm dick. Die Dicke der Deckschicliten betrug jeweils ca. 0,7 pm; die 
10 Dicke beider Zwischenscliichten betrag jeweils ca. 3 |jm. Unabliangig vom 
venfl^ndeten Fasertyp zeigen die Folien des Beispiels 2 ein papierahnliches 
Aussehen. Die EinreiBbarkeit 1st signifikant emiedrigt. Die Folie klingl beim 
Ein- und Weiten-eiSen aiinlich wie Papier. Ihr ReibungskoefTizient ist erniedrigt 



15 Verglelchsbelspiel 2 

Es wurde eine Folie wie Beispiel 2 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
Beispiel 2 entliielt die Folie keine Fasem in der Basisschicht 



20 Tabelle 2 

Folieneigenschaften von Beispiel 2 und Vergieichsbeispiel 2 



veiwendeter Fasertyp 


F 


F 


Veigleichsbebpiel 


Faserkonzentration [%i 


7.5 


5.0 


Ohne Fasem 


Fiachengewicht fe/mT 


38,1 


36,4 


34,6 


E-Modul, langs [N/mm^ 


1700 


1800 


2000 1 


E-Modul, quer [N/mm' 


2800 


3000 


3500 1 


1 Einrei&festigkeit/iangs [N] 


7.7 


8,1 


9.4 


1 Weiterrei&festigkeit, I3ngs [mN] 


88 


128 


124 
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Weiterreififestigkeit, quer [mN] 


40 


28 


60 


Dyn. Reibungskoeff. l/o 

. ! 


0.30 


0.32 


0.45 



Beispiel3: Fasem in den Zwischenschichten einer Funfschichtfolie mit 
opaker Kemschlcht 



10 



15 



Es wurde eine Folie wie Beispiel 1 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
Beispiel 1 enthielt die Basisschicht zusatziich Calciumcarbonat und 
Titandioxid. 

Die extaidlerte, opake Funfschichtfolie wurde uber die entsprechenden 
Verfahrensschritte nach der Coextmsion Qber eine erste Abzugswaize und ein 
weiteres Walzentrio abgezogen und abgekQhIt, anschlieiSend langsgestreckt, 
quergestreckt. fixlert und coronabehandelt, wobei Im einzelnen die folgenden 
Bedingungen gewahit wurden: 



Extrusion: 
Langsstreckung: 
Langsstreckung um den 
Querstreckung: 



20 Querstreckung um den 
Fixierung: 

Coronabehandiung: 



Extrusionstemperatur 240*0 
StreckwalzeT= 114°C 
Faktor 4,5 

Aufheizfelder T = 172°C 
Streckfelder T = 160'*C 
Faktor 8 

Temperatur T = 150'C 
Spannung: 10 000 V 
Frequenz: 10 000 Hz 



Die so hergestellte Mehrschichtfolie wies direkt nach der Herstellung eine 
Oberflachenspannung von 40 bis 41 mN/m auf (D-Seite). Die Folien waren ca. 
32 - 44 pm dick. Die Dicke der Deckschichten betrug jeweils ca. 0,7 pm; die 
Dicke beider Zwischenschichten betrug jeweils ca. 3 pm. Unabhangig vom 



wo 01/38425 PCT/EPOO/06614 
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verwendeten Fasertyp zelgen die Follen des Beispiels ein ahnliches 
Aussehen. Die EinreiBbarkeit ist signifikant emiedrigt. Die Folie klingt beim 
Ein- und WeiterreiBen Shnllch wie Papier. Ihr Reibungskoeffizient ist emiedrigt. 
Die Folie mil erhoiiter Faserkonzentration in ZWS (Typ F; 15%) zeigt eine 
5 signifikant erhShte WDD (ca. 50%). 

Vergleichsbeisptel 3 

Es wurde eine Folie wie Beispiel 3 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
Beispiei 3 enthielten die Zwischenschichten keine Fasem. 



Tabelle 3 (Folieneigenschaften) 



[ verwendeter Fasertyp 


F 


D 


C 


B 


Veigleichsbeispiel 


Faserkonzentration [%] 


15.0 


2,5 


2.5 


2,5 


Ohne Fasern 


FISchengevwcht \g/rrFl 


29,7 


20.4 


26.4 


26,3 


30.8 


E-Modul, langs [N/mml 


1500 


1100 


1200 


1300 


1600 


E-Modul, quer [N/mm* 


2400 


2200 


2300 


2300 


2900 


EinreiBfestigkeit \N\ 


5.2 


6.8 


6,4 


6.7 


8,5 


WeiterreiSfestigkeit, ISngs [mN] 


82 


56 


84 


68 


94 


WeiterreiUfestigkeit, quer [m^Q 


63 


52 


36 


40 


55 


Dyn. Reibungskoeff. i/o 


0.25 


0.35 


0.3 


0.4 


0.55 


WDD (37,8"C u. 90%r.F.) 


7,8 








6.8 



15 Beispiel 4: Fasern in der Kernschicht einer FQnfschichtfdIie mit opaker 
Kemschicht 



20 



Es wurde eine Folie wie in Beispiel 2 beschrieben hergestellt. Im Untersdiied 
zu Beispiel 2 enthielt die Folie jetzt zusatzlich in ihrer Basisschicht 
Calciumcarbonat und Titandioxid. 
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